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1. EVOLUCION NATURAL.
ESTADO DE LA TECNOLOGIA CO, CARRIER

Project evolution: Carrier Commercial Refrigeration

Mas de 18 afios con proyectos de CO,
+10.000 instalaciones de CO, funcionando'"

Evolucion en
m Tecnologia: hibrido HFC/CO, -» todo CO, 20141t fctrn
m Aplicaciones: Supermercados - todos los formatos i
2000: 1st Subcritical CO, 2004: 1st Transcritical CO, i
- , - Installation Installation
m Climas: Templado / frio - todos los climas ____ o o.a -...-L--r-l A 1
F&eEd eSS Ss 7SS S
¥ HybridCO20L mCO20Ltec MTotal Source: Carrier data)

1Estado en noviembre de 2018. Instalaciones transcriticas y subcriticas, todas las marcas.
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2. COMPARACION DE TECNOLOGIAS.

1 Standard transcritical

2 Transcritical incl. ECO

3 CO20Ltec EVO
100

4 Hibrido (CO, + R134a DX)

20

80
5 Hibrido (CO, + R134a Brine)

70 -

60

6 HFC R404A

50

40 -

30

20

10
"Cold climates" <8°C

Annual Energy consumption in % (Rack only)

Reduccion del consumo energético anual (AEC) vs Sistema transcritico estandar
para climas cdlidos

. Basado en 94 m muebles de temp. positiva, 38 m de temp. Negativa, 228 m3 de cdmaras de positiva, 55 m3 de cAmaras de M3 16'C * Climate regfonss‘h wn are an approximation

negativa. Muebles de positiva con puertas de cristal, ventiladores electrénicos e iluminacién LED (Carrier e*cube)
. Perfil de temperatura: clima calido: media de Sevilla, Atenas, Barcelona y Madrid.

. HybridCO20L = CO2 LT + R134a MT
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ﬁ

Temperatura ambiental
elevada

Incremento de las condiciones
ambiente = Incremento significativo de
“flash gas” (Vapor que no se puede
emplear para enfriamiento).

Soluciones:

Uso eficiente del “flash gas”
(Compresores en paralelo)

Reduccion del “flash gas” (Subcooler,
gascooler adiabatico)

120

Opt. curve
(indicative)

Enthalpy (kJikg)

¢;,Cual es la razon?

Presion diferencial
elevada

Alto potencial de energia en el lado de
alta presion.

Regulacion (estrangulamiento) y
pérdidas durante la 12 etapa expansion

Soluciones:

Recuperacion de trabajo mediante un
“expansor” o eyector

-10C 10C  30C 50C

“0

Work recovery

o 100 200 300 400 500 600
Enthalpy (kJ/kg)
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3. NECESIDAD DE MEJORAS DEL CICLO CO, .

Reducir el
sobrecalentamiento en

el Evaporador

Transferencia de calor durante la
evaporacion: Alta

Transferencia de calor durante el
sobrecalentamiento: Baja

Soluciones:

Evaporador Inundado

100% Alta transferencia

2/3 Alta transferencia
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3. NECESIDAD DE MEJORAS DEL CICLO CO, .

;,COmMo se consigue?
L e .

L I L |
11 1 T Ty |
M —— Gascooler i
Lt ‘ 1 i

| p IS
Gascooler e |
eSS ANAN 0 |Te T ompr. |
HPV MT Compr. _L_ 4 Via Flashtank |
4 Via 2nd HX ) 1 omer |
e |

(dotted)

6 P Valve |
|
|

_____ |

MP Valve e Separator I

---— @y o gpp————— |
8 MT Evap
] Inundado
5 @ Compresor en paralelo (ECO) Eyector de liquido o mediante intercambiador de placas
: s o instalaciones en Espafia, Alemania, Suiza, Italia, Holanda, ... Instalaciones en Espania, Suiza, Rusia, Alemania, ...

pinbar

B D

(Sagal:fevao !

Ejector MT Compr.

Combina todas las mejoras

! R Sistema de Ejector asistido con “Bomba”

» Uso eficiente del “flash gas’ =

. Recuperacion de trabajo Instalaciones en Espanfa, Portugal, Francia,
. . Holanda, Alemania, Suiza, R. Checa, Polonia,
* Funcionamiento Inundado Bulgaria, Hungria, Suecia, ...
hin k/kg ——

MT Evap R L, . ;-
= Ciclo sencillo, facil de entender, facil de mantener
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4. SISTEMA MODULAR. MULTIPLES OPCIONES.

L
7Y

9

Sub-enfriador E@ J%

mecanico

Recup. de calor

”~ ” y A
NN NZONZ NSNS NS NN N -
‘ : [ & [ &
Y J_ Compresores con motor
Gas cooler de Alta Eficiencia ?
Adiabatico 3

*_ . i B
. 'S
Ejector Modulante

Des-recalentador

Bomba CO2 ' 0

(MT semi-inundado) ‘
D 00

LT semi-inundado 7

>

(

Generacién agua fria B @ rﬁ
para AC ? O— +FHH— \_,,1—
Vitrinas Baja

€ [ T {’ Temp. Evap. '

4

Bomba calor 2

1 disponible
> 2pruebas piloto
? bajo estudio

i
S
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5. CASO DE ESTUDIO.
EDEKA MIOS Soltau

Localizacion: Soltau, Alemania.

Aplicacion: Cash & Carry

En funcionamiento: Q1, 2016

A destacar:
«  Ganador del EHI'" Energy Award

* Incluye operacion inundada en baja
temperatura para aumentar la eficiencia +
CO20Lheat (Recuperacion del 100% calor
mediante GC bypass)

r— &

Ejeclor Bomba CO
modulante (MT modo BT modo Recup. Calor KW MT KW LT
inundado) inundado
'www.ehi.org
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6. AHORRO DE ENERGIA PROBADO.
EDEKA MIOS Soltau. Tienda completa con Ejector+Bomba CO,

F_-‘-___-_-f---_‘-__'__h
®
Jahresenergiebedarf Energieeffizienz-Kennzahl [%] C 0 O Lte C EVO
2

gemessen per Displayflache Prozentualer MehriMinder-Energiebedarf
[kWhia m?] 245 im Vergleich zum durchschnitflichen
Standard aller in 2008 befriebenen Mérkte. 57 %
r . - 1
e A - Energia medida para la tienda completa’.
[kWhia m] 1.508
S— Benchmarking a través de la herramienta
JEB-Vergleichswert [kWWhia] 020,907 nergie Mehr/Minder-Kosten E -52.200,83 €la . . « . " .
: (0,10 EUR/ kKWh) independiente VDMA “Quickcheck”, vs. media de
Comparison of different tiendas, al al‘;io2
- Ahorro total CO,OLtecEvo:
K | «  -57% EAC® vs. media de tienda 2009
E‘ Y bl e, St kit Sk it btk "l el kbt kel 2003 + earlier
I .0 Y P i A i i . -43% EAC® vs. media tienda 2012 / 2013
He Media tiendas
L A 8l O I O o | 2012/ 13
] e o/ KA R B v
-43%
(-30.200 EUR/a)
:40 c LB l ls 1 Tienda completa con central CO,0OLtec®Evo (ejector / flooded MT / flooded LT), muebles, camaras

Display area of refrigerated cabinet [m2]

S our ] Nuestra inst. (2017)

50 100 150 200 250 300 350 50 500 . .
\ é 2 www.effizienz-quickcheck.org

3 EAC = Energia Anual Consumida
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5. CASO DE ESTUDIO.
CARREFOUR - Las Rosas

Lugar: San Blas-Canillejas (Madrid) |
Aplicacioén: Hipermercado |
Solucioén: Sistema Transcritico con

ejector asistido por bomba

En funcionamiento: Q1, 2019

Sistema con ejector modulante de vapor asistido por
bomba. Incluye modo de operacion inundado en
congelados, para un incremento adicional de la
eficiencia energética.

Ejector Bomba CO,
Hjodulamf_g :’M? !??GQ’G if)f mOdO
inundado) inundado kW MT kKWLT
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7. NUEVO PASO EN LA ALTA EFICIENCIA.

Ultimos desarrollos en Carrier en tecnologia de CO,

x—_

| : S+ .®
Aspectos clave para la nueva generacion de sistemas CO,: COO Lt E
OLtecEvo

» Mayor eficiencia energética.

» Valido para todos los climas.

» Adaptacion a multiples aplicaciones.

* Menor complejidad.

» Adaptado a las especificaciones del cliente.

Ahorro anual de energia en la central’, vs.
instalacion transcritica inicial CO,

1 Ahorro anual de energia en la central. Basado en un modelo de tienda en un clima célido,
comparado con un Sistema transcritico de primera generacion.
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