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TECNOERIOTT7
REQUERIMIENTOS

/ Los reglamentos actuz e(s de ,anda un salto de eficiencia
energetica de los sistemag sigficat
 Ejemplo: (EU) 2016 Odesigiyl para unidades enfriadoras

condensadas por ajre l\,*-’ ppesore@scroll (aire acondicionado)
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A partir de 01-01 2024
SEER (Nivel 2) = 2%
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A partir e 01-01- 3018
Potencia frigorifica [kW]

SEER (MMWel 1) = 3,8

* Base de datos Eurovent (05-2015): ESEER recalculado en SEERneto // t_agua_entrada = 12°C y t_agua_salida = 7°C a plena carga
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HMoilidades en el control
#Sistema de control mecanico
Variador de frecuencia

« Tipo de aplicacio
« Refrigerante a e
« Potencia frigorific

Refrigeracion Climatizacion

Aire Acondicionado y
Bomba de Calor

Supermercados | Procesos Industriales

ECOLINE = ECOLINE+ OS.(A)95.. CSW. CSW105.. ORBIT+
R - :
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TECNOERIOTT7
ESTADO ACTUAL DE LA TECNOLOGIA

: . de la eficiencia del
compresor como de gonaicignes d@funcionamiento estables.

Funcionamiento Arranque/Parada, Regulacion continua

~1 7/ Las mejoras de eficiencia '/ Alta eficiencia y mayor

Q| no se aprovechan . simplicidad del sistema Motor
L ' I T3 L — eléctrico de
= oo imanes
8 s, permanentes
0 / Alta eficiencia, aungue a veces mayor .

2 a altas fluctuaciones de presion complejidad del sistema (p.ej., R744) Motor
O ’ puasn SO s eléctrico
5 e asincrono
9 t[S]\.

LL _ >

o EFICIENCIA EN EL CONTROL
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MOTORES DE IMANES PERMANENTES: MOTIVACION
/ Con unos requerimie £s d)!gﬁme

cia cada vez mas exigentes, se
e forma sencilla.

/ El motor asincrono pcion preferida:

« Fiabilidad ento del 95% a plena carga
« Flexibilidad iglento del 90% a carga parcial
* Precio
14% S . oo
Motor eléctrico asincrono de 200 kW i
12% | & — ~
% | \& "2\ - Rotor (Pérdidas por rozamiento
10% —e\l—c\’éi m Rotor (Pérdidas p )
S
8% .%ﬁQ Estator (Pérdidas en el hierro)
3 p—

6% 7 m Estator (Pérdidas en el cobre)

rendimiento
asincrono
us pérdidas:

cdcteigus perc
o Efe oule: fuerza

electromotriz inducida

m Rotor (Pérdidas en el aluminio)

I

4%

2%

0%
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MOTORES DE IMANES PERMANEINTES

100

/ SI no Sel Indu_ce nlnglljn 1 —_ —+Motor de imanes permanentes
tension eléctrica en el rc =X - Moo asinorons
evitan las pérdidas dg £ D
flujo de corriente. |2

: E sl

’ c
/ Un menor recalent | kS «
. Aumento de
del gas de aspirge :
mejora el COfR 80 carga parcial
10 20 30 40 50

Potencia eléctrica consumida por el motor [kW]

o
o

| —_

=
— CSVW26-200MY-40A

-~ —Compresor compacto de

tornillo genérico ‘

3,0 : | |
! 9 47%
0% 16% 5y ’50% 75% 100%

o

COP/EER[] |

by
o

“variador’de frecué paFa-

alcanzar altos rendimientos. e Carga [%]
I
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TECNOLOGIA LSPM DE MOTORES DE IMANES PERMANENTES

/ Se trata de una solucirq hit ipl’a:

/ Ventajas:

Campo magnéetico gengrag@en elvesggtor como
en un motor asincrgiir: » -"
Fuerza electromogriz e Ue en eI
jaula de ardilla emgel & ,a:,.
Rotacion a la velo@iédac e i ARISgho como
un motor a4 - 3 armanen '

Dtor de

Conexion difegta a "g
sin variador desffecuene
Se evitan las pérdidas
Meror recalgtamientd
" — , o
Mayor caudal masico
velocidad sincrona

yassde"aspiracion
ias a la rotacion a la

-
A
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TECNOERIO 17
TECNOLOGIA LSPM DE I\/IOTORES DE IMANES PERMANENTES

/ Fiabilidad y flexibilid (!dehm)
motor asincrono con el
rendimiento de un m

Rendimiento [%]

—==Motor LSPM
Motor asincrono

*

— 250000

=

=, e . Carga Plena
‘© 23000 -5% en consumo eléctrico parcial carga
S 220000 80 - . . .

8 ---------- A 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

© 210000 § Z 3,5 Potencia eléctrica consumida por el motor [%]

[« b T 'l T ——

O 200000 3,0 =3

(@) 3- == Motor LSPM
g 190000 =

= 2,5 © Motor asincrono
‘@ 180000 |8

o) 2,0 s

o 170000 | O e

= 1,5 5 ' .

It o +6% COP de media en el compresor

g 150000 1,0 E

O 2x 6CTE-50K  2x 6CTEU-50LK g 15 2 % S o 4 o

(Motor asincrono)  (Motor LSPM) j= Relacion de presiones [-]

Ejemplo: R744, 1 etapa, 2 compresores en paralelo (1 con Fl), FGB, IHX, t, = -10°C, t..,, = 32°C)
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TECNIOERIO 17
REGULACION DE POTENCIA FRIGORIFICA

.- . . Funcionamiento Sistema mecanico Variador de
/ La 8f|C|enC|a del arranque / parada CRIl para alta frecuencia
frecuencia de VARIPACK

sistema depende de la
eficiencia del contro

conmutacion

Temperatura en
la camara [°C]

t[s]
Set Point

Presion de
aspiracion [bar]

t [s]

/ Altas fluctuaciones / Bajas fluctuaciones / Continua y precisa

de temperaturaenla  gracias a la alta adaptacion de la

camara frigorifica frecuencia de capacidad frigorifica
conmutacion del sin fluctuaciones
sistema CRII

Controlador '

Variador de frecuencia Punto de d-EI SBlama |

Red ' | Tarjeta de control FM . . Lv./ l .
. - =y | varia frecuencia
J— ' . - . .
2 #f = -||< " oR% nsigue la m ciencia de
L3 = [: ) ) ( W - -
Puente Condensadores  Circuito . —-u n S I Ste m a a Carg a rC I a'l
rectificador de enlace de CC  inversor
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TECNOERIO 17
REGULACION DE POTENCIA FRIGORIFICA

' sores de piston:
- Permite mejorar la efigieggfa deliSisggma a través de menores

Migorifica (CR100%, CR50% y
[P conmutacion.
gs en paralelo

« Trabaja con etapa
CRO%) y hasta 30.¢
* Ideal para un sistefx

Plena Carga
carga VAR parcial

Linea de . =
descarga 5}

Linea de
descargaq\ :
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/ La valvula de correde z!e
* Permite una adaptaci@a
de forma continus
« Segun su posicion g
« el punto de cig

« el punto de ap

TECNIOERIO 17
REGULACION DE POTENCIA FRIGORIFICA

Aspiracion

ECOnomizador

Descarga

Presion
de aceite

£ CR1

/ -
ompregores de tornillo:

¥a de compresion:
g aspiracion
descarga

............
------

-----
............
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REGULACION DE POTENCIA FRIGORIFICA

/ La adaptacion de Vi e gom}rrgéore de tornillo:
 Una correcta relacionydegimeneggnternos de
la cAmara de comp a.sobre@mpresion
y subcompresion. 2
« Permite un conside
* sereduceelt
* sered

Vaspiracién

Vdescarga
Y 4 =3

-

e aumer 0 degLOP ya que:
) éﬁ.\e yacesd de compresion

Sipetditas volimetricaseen el compresor

v -

o
=)

| — R717 I t, = 40°C

e B A © 085

H Q080 Val"f
° o Y . q
+11% (1] 0,70 : N . = |
06 7'y ' _ i _ \ -

Rendimiento isoentropico [-]

f ot
Vialt 8
. « “=Vialo Bl 0,55 - 1 1 1t
M@b'o ey ===V bajo o . OSKA85. . OSNAS85.. |
—Combinacion de2 Vi [if & 060 —F 1 I
| .@ 0,55 It | | ] —— | ;
A carga parcial y baja -.% 0,50 - Mayor rendlmollentol._y
s 2 0,45 | f . | | AN
relacion de presiones S L N2YOr Tango de apticacion
04 oY 040 | | I I ) 1 ] ] |
‘ 1 15 2 25 3 35 0 2 4 6 8 10' 12 14 . 16 18
Relacién de presiones [-] Relaciéon de presiones [-]
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CONCLUSION
/ Empleo de la tecnoloi! ade para cada aplicacion:
« Eficiencia de los Npresor)

/ Tras las importante
existen opciones par :

Je Con:

/ El proyectista™tie
realizar: | N e N =

 “El motor’de Imanes*perme 8 ofrece un'a
“Bficiencia del smt%'de una forma sencilla.

dérar efici
erar eficig

-

-
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