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Por qué
Quién y Fases

Contenido
Homologacion Centros

. Alumnos
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* HFC,s disminuyen hasta un 79% en 2030‘ Incremento gases alternativos
* Escasean profesionales con preparacion adecuada
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TECNOFRIO18
RD 115/2017 - Disp. Adic. 102 RD 514/ 2014 Art.

10 Formacion y

“Los profesionales que dispongan del certificado de Certificacion
manipulacion de equipos de gases fluorados... deberan en
un plazo de cuatro afios realizar formacion
complementaria sobre tecnologias alternativas para
substituir o reducir el uso de gases fluorados de efecto
invernadero y la manera segura de manipularlos.

o

e) informacidn sobre
las tecnologias
pertinentes para

, . o _ .
Guia explicativa n? 1 del RD 115, apdo. 2.5. Y A

(Ministerio)

=  Minimo 6 horas (5 teoria +1 examen) uso de gases

» Detalla contenido curso fluorados de efecto
= Validez Certificado del curso Real Alternatives, invernadero y

www.realalternatives.eu/espanol

= Antes 20.2.2021- comunicacién CCAA a

profesionales certificados:
1. obligacion formacion complementaria
2. Vias reconocidas para su realizacidon
3. Procedimiento para su reconocimiento

la manera segura de
manipularlos”
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Refrigerantes alternativos

R744,R717, R32, R290, R1270, R600a,

R1234ze, R1234yf

"’J
l f{

Como lo hago
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¢Qué porcentaje de empleados
Proportion of currently trained RACHP han realizado la formacion?

contractors* #
60.0% HFO
Hydrocarbon ?

1
Carbon Dioxide & None
| i Less Than 50%
H 80-50%
Ammonia
& 100-80%
‘0 ‘0 ‘0 °

Encuesta AREA sobre formacion en refrigerantes
alternativos a 104 Empresas europeas de refrigeracion

en 2015
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Equipo gestor del proyecto

| With contribution of
rea alternatives the LIFE programme

eurxpe of the European Union

Institute of
Associazione Tecnicl del Refrigeration, UK London South Bank

Freddo, Italy $IOR org.u University, UK
& ﬁ:l'-.";'-ltr"q‘ RIFA . :
o
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Ty —

GLEATICN AIE COHOITFIHING HEAT PUMFS = .f\ I.ﬂ-!'lﬂ.ﬂ!l'l.
:  Sputh Bank
Linneersity

European

Association for Refrigeration, Limbura Catholic Universit
Foundation for Air Conditioning and Het rg Y

the Protection of the College, Belgium
Ozone Layer, Poland Pumps (AREA)
pnozou .

Infurmatiunszentruu:n flir K%ilte- With the co-operation of the
Klima- und Energietechnik, International Institute of
Germany Refrigeration
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Representantes en Europa
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= S Ad i o Malvigaslion INstoiodores. mancenadores
Irsundry el Buunsasmsn - .
Confederacion Nacional de

Croatian RACHP
Turkish RAC industry sseodition Instaladores y
association Mantenedores, Espafia
Ny
%ﬁ?nrn £\ %
T e - Spirc
CF REFRIGSARTION CHKT = o=
Romanian General —
Association of Slovakian RAC Czech RAC technical National Association for
Refrigeration technical group group Refrigeration and Air
Conditioning, Portugal
: * ...gﬁg,#mnm "
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www.realalternatives4life.eu

_— /’\\\ : Language
s N ) REAL Alternatives EEEOSTGN] v

BLENDED LEARNING FOR ALTERNATIVE REFRIGERANTS

ABOUT REAL ALTERNATIVES 4 LIFE SITE PASSWORD CONTACT US SIGN UP FOR NEWS TERMS OF USE
descargables R

13 idiomas —

FREE GUIDES

Registro gratuito

CESKY

Guias gratuitas

ESPANOL

Tweets

=

) Stephen Gill
<> t
worldrachpday June 26th. This

#worldrefrigerationday
year and every year.

b
-~
:
Y g
HRVAT SKI EVENTS

Training event at UK HFO conference 4 September 2018

IALIANO see full events list

Bibli li
Iblioteca on line T
NEWS
POLSKI REAL Alternatives 4 LIFE to hold events on 16 May 2018

L] L] L]
7 . - - - i ini
Ce rt Ifl Ca d O fl n a I SLOVENSKY Survey On Low-Charge Ammonia 17 April 2018 sleaming assesments training courses
SUOMI Program szk Real Alternatives 4 LIFE 12 April 2018
REAL Alternatives 4 LIFE in Milan 15 March 2018 @
==l

N eWS I ette rS’ EURKGE EU F-Gas Consuitation Forum talk 14 March 2018
PYCCKMHA see full news list
Novedades y eventos amd L

Co-funced by

g:xIORorguk %ﬁi‘y’* pR()ZON @ucm

FUNDACJA OCHRONY KLIMATU
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Fases del Proyecto completadas

Resultados
1. Encuesta concienciaciony Informe sobre necesidades de
necesidades de formacion formacion de Europa

Puesta en marcha de la Plataformay
firma Licencias uso (Espaiia-
Ministerio Transicion Ecoldgica
Licenciatario Licenciatario)

2. Elaboracion contenidos

Nuevos modulos y

3. Revision y ampliacion contenidos representantes en varios
paises (C N | representante
en Espaia)

4. Homologacién de centros de Espafa: 6 centros en
Formacion para evaluar y certificar vias de homologacidn

CONGRESO SOBRE TECNOLOGIAS DE REFRIGERACION
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Fases del proyecto en marcha

Resultados
5. Traduccidn del material y presentar en Plataforma en pleno
Europa en 2018 funcionamiento marcha a

mediados de 2018

6. Viajes de estudio para formadores en
instalaciones europeas Nov./dic. 2018 Programas de formacién

presencial y on line de

calidad
7. Jornadas informativas para Centros de

Formacion en cada pais, marzo-junio 2019

Sumar mas
8. Promocion en Europa y fuera de Europa socios para su
a partir de 2020 difusién
]
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Informacion basica de REAL Alternatives 4Life

= Centrado en hidrocarburos, HFO / A2L, R32 (inflamables),
dioxido de carbono, amoniaco

= Coordina proyecto: Instituto de Refrigeracién (Reino Unido) + 7
socios en Europa

= 7 representantes en varios paises (C N | en Espaifia)

= 13 idiomas

= 9 mddulos (8 existentes revisados mas 1 nuevo)

* Homologacion y formacion a Centros de formacion para evaluar
y certificar alumnos

" Acceso gratuito para alumnos. Pagan la certificacion al Centro
elegido para su evaluacion

= Articulos informativos/ boletines / redes sociales
. { |
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Modulos de REAL Alternatives

9 temas descargables gratuitamente (13 idiomas)

Modulos del programa

1. Introduccion a los refrigerantes alternativos - seguridad, eficiencia,
- fiabilidad y buenas practicas

_ Gestion del riesgo y la seguridad | NUEV O j

_ Disefo de sistemas con refrigerantes alternativos

_ Contencion y deteccidn de fugas de refrigerantes alternativos

_ Mantenimiento y reparacion de sistemas de refrigeracion alternativos
_ Reconversion de sistemas con refrigerantes de PCA bajo

7. Lista de control de las obligaciones legales que se deben cumplir al trabajar
con refrigerantes alternativos

m Impacto econdmico y medioambiental de las fugas
m Inspecciones y consejos para reducir fugas de refrigerante
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Formacion a profesores

Visitas de estudio

= A Centros de Formacion punteros en Europa enfocados en materiales
inflamables o dioxido de carbono

= Noviembre / diciembre de 2018. Asisten profesores de toda Europa de
centros homologados

Clases a profesorado

= Curso de capacitacion para formadores impartido en cada uno de los

paises interesados a principios de 2019: una red de mas de 100
instructores.
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Homologacion de Centros

Homologa representante encada pais. C N | en Espana
Centros de Formacion en gases fluorados, obtienen licencia para

A dar cursos de formacion utilizando los materiales de la
plataforma

[ hacer evaluaciones tedricas y practicas + certificar
alumnos

1 Acceso de los docentes al e-learning para seguimiento

 Publicidad como Centro de Formacidén con licencia REAL
Alternatives
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E-APRENDIZAJE
E-BIBLIOTECA

DESCARGO DE
MATERIALES

CESKY
DEUTSCH
ENGLISH (UK)
FRANGAIS
HRVATSKI
ITALIANO
NEDERLANDS
POLSKI
SLOVENSKY
SUOMI
TURKGE

PYCCKMM

TECNOFRIO'18
Acceso profesionales
www.realalternatives.eu/espanol

Language

REAL Alternatives = gl

BLENDED LEARNING FOR ALTERNATIVE REFRIGERANTS
ACERCADEREAL ALTERNATIVES ~ RECEBIRNOTICIAS ~ TERMSOFUSE  CONTACTENOS

El proyecto de Real Altematives e-leaming y guias

El programa abarca cuestiones como la sequridad, la eficiencia, la fiabilidad y la contencion de refrigerantes altemativos de bajo PCA-
Didxido de carbono, amoniaco, hidrocarburos e refrigerantes fluorados de baja inflamabilidad (HFO y R32).

Registrese a continuacion a través de nuestra plataforma libre acceso de e-learning.

Hay & mddulos en el programa - Madulo 1 es obligatorio y no seré capaz de acceder a los ofros mddulos hasta que se haya completado
este. Cuando se introduce la plataforma en la que tendré que leer la descripcidn del curso antes de empezar

Registrese acqui para la plataforma e-leaming
Aprendizaje descarga de materiales de apoyo
(Guias para la formacion

1. Introduccion a los refrigerantes alternativos - seguridad, eficiencia, fiabilidad y buenas practicas

2 Disefio de sistemas con refrigerantes altemativos

3 Contencion y deteccion de fugas de refrigerantes altenativos

4 Mantenimiento y reparacion de sistemas de refrigeracion alternativos

5. Reconversion de sistemas con refrigerantes de PCA bajo

6. Lista de control de las obligaciones legales que se deben cumplir al trabajar con refrigerantes alternativos
7. Impacto economico y medioambiental de las fugas

8. Herramientas y orientacion para la realizacion de estudios de campo

A

*IOR orguk ‘g‘suumm pROZON

e FUNDACJA OCHRONY KLIMATU

Co-funded by.

O

Cmo reglstrarss on la platafonma REAL edearning:

EGISTRARSE
A un nsevo usuaria y contrasefa pard 1
‘catdbogo de curkes” U

Cursos mas populares

Bienvenido al Programa europeo de aprendizaje
L~ mixto de REAL Alternatives

#la Descripeion del cursn antes de comenza)

& drea Laccionas ercontark ol M tictuctana (Medul e &1 obiigatona y debe completarse antes de que apare
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real‘w ‘ ths LIFE ragramme 5 Presiones mds altas

eurxpe B
of the European Union
La mayoria de los refrigerantes alternativos funcionan a presiones menores o

similares a R404A. Pero R32 y R744 operan a mayor presién, como se muestra en
el siguiente grafico.

rabla 2, uso de los refrigerantes alternativos

Introduccion .-

Refrigerante Split AC / Unidades de 80
a los Refrigerantes Alternativos bombas condensacion
de calor remota

indice

R744
R744 (didxido de carbono, COz)

70

60

Pressure, bar

50

1- Introduccién ——R404A
0

2- / ——R784

3 R717 (amoniaco, NHG;) e

4 R32(HFQ) =0 o

5- R1234ze y otros refrigerantes (HFO) R717 - /

6- R290, R1270 y R600a (HC) PCA =3

7- Seguridad b /

8 Restricciones de uso

9- Comportamiento y condiciones de servicio

10-  Impacto medioambiental R32 40 30 20 -10 O 10 20 30 40 50 60

11- Disponibilidad

=

2 Problemas de fugas
Normas y legislacion relacionadas
Preguntas de autoevaluacion y préximos pasos

Las presiones de funcionamiento y parada de R32 son similares a las de R410A (cominmente
usadas en sistemas de aire acondicionado).

[
e

R1234ze

cas del R744: Refrigerante Danfoss
slider App
Tabla 2, Presiones tipicas del R744 Bitzer PT App

La tabla abajo muestra presiones ti

Tipo Datos  PCA Temp.
principales
Digwida de carbano, CO;  Altas 1

presiones
CZVA Amoniaco, NHG: Todcoypocs 0 -33C
inflamable R600a
Hidrofiuorocarbono, HEC  Poco. 615 saec i
HFC insaturado (canocido.  Poco 7 9 Enfriadoras, aire

también como hidrofluaro-  infiamable acondicionao spilt,
oetina compactos R290y
CIVETI Al HFCinsaturado (canocido | Paco a 295¢C  Enfriadoras, aire R1270
también como hidrofluaro-  infiamable acondicionada,
olefina bombas de calor
(el !sobutzno, Citee, Inflamable 3 A1%C  Domésticoy
hidracarbura (HC) pequenos equipas

comerciales
Propano, CiH, Inflamable 3 -42°C Enfriadora, X
hidrocarburs (HC) compactos. Evaporador de baja temperatura (LT) 15(1.5)

Evaporador de alta temperatura (HT) 30(3)

Presidn tipica
Bar g (MPa)
Ajuste de PRV en |a parte alta del sistema transcri (es decir, PS) 120 (12)

Lado alto del sistema transcritico, operando por encima del punto
critico

90(9)

EGEE
|
o

Presién intermedia en un sistema transcritico 35t065(3.5t06.5)

Configuracién de PRV en |a parte alta de la etapa baja de un sistema 20(4)

en cascada (es decir, PS)

! " / Saturation temp, °C

Alta presién lateral en la etapa baja de un sistema en cascada 30(3)

CONGRESO SOBRE TECNOLOGIAS DE REFRIGERACION
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Language

REAL Alternatives #= Espafiol

74 euupe': "
D e S e d e a I ta p a ra BLENDED LEARNING FOR ALTERNATIVE REFRIGERANTS
e ° ° ° ACERCA DE REAL ALTERNATIVES RECEBIR NOTICIAS TERMS OF USE CONTACTENOS
recibir actualizaciones wessee g ——— .

E-BIBLIOTECA programme will .
& REALAlernatives Retweeted

r 14 + languages =l emnat
del proyecto pEscaRGo e R, Fet sy

@refindustry

CESKY

The Second International Stakeholders Workshop on
the Refrigeration Servicing Sectorgoo.gl/DQiBvx

The Second International Stakeholders Workshop on
the Refrigeration Servicing Sector (RSS), was held in

DEUTSCH
ENGLISH (UK)

Paris, France fram 17 to18 July 2018. -
FRANCAIS
Embed Wiew on Twitter
HRVATSKI
ITALIANO _
I I . Training event at UK HFO conference 4 September
NEDERLANDS i
www.realalternativ s ol v
. POLSKI NEWS
e S4 I Ife e u /e S p a n 0 I SLOVENSKY UNEP OzonAction Stakeholder Meeting 9 August 2018
° SUOMI Booklets to download now available in 12 18 July 2018 eisaming ESEmenty prining coursas
° . UNEP OzonAction welcomes REAL 18 July 2018
TURKCE
WI e r - Train the franer events fully booked 16 May 2018
PYCCKWK

Survey On Low-Charge Ammonia 17 Apnl 2018

@REAL_Alts_EU S

trainer training certification alternative
refrigerants

Co-funded by.

Leuven
Limburg
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GRACIAS POR SU ATENCION
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