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TECNIOERIO 17

1 - Introduccidn
drifida Industfial (NH;)

Disefio de Instalacion Frig

Condiciones de diseiof
*  Producto (temperatura, fl

 Temperatura extep
« Trabajan menos
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1 - Introduccion

Coste Total de Propiedad de Gomprgs

¢Diseflamos inst
¢ Tenemos en cuenta

) » ) ]
Existen Solucionesfara opti
¢ Solt sWFara op
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TECNOFRIO17
1 - Introduccion

Rendimiento de comp

] . .
cargas parciales (velocidad constante)

> Y
4,0 Reciprocating compressor
Grasso 912E

1500 rpm

3,0

g 2,0
v
g— Screw compressor
S T2 VI=3,6 without economiser
a 2940 rpm
@
. O 1,0
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Partload
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TECNOERIO17

2 - Compresores alternativos con variador
( b

Se propone instalar compres
con variador de frecuencia

(500 -1200 rpm) para opfi
variador
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TECNOFRIO17
2 - Compresores alternativos con variador

™

Refrigerant NH;
Evaporating temperature -10°C
Condensing temperature +35°C
Suction gas superheat 2K
Liquid sub cooling 0K
Speed 1200 min-"
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TECNOFRIO17
2 - Compresores alternativos con variador

Ejemplo A:
Velocidad constante 1.200 rp

100% 5503 137,0
83% 456,7 116,3
67% 368,7 96,8
50% 2751 76,0
33% 181, 6 55,3
(*) Tolerancias segin Norm 900 y DIN
Aceite homologado por GE
-~

S——
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TECNOERIO17

2 - Compresores alternativos con variador
( ‘"-”**:_:Kf*

Ejemplo A:
Funcionamiento a velocidad v

Consumption
(kW)

CONGRESO SOBRE TECNOLOGIAS DE REFRIGERACION



TECNOERIOTT7

2 - Compresores alternativos con variador
(DN S

Ejemplo A:

Si comparamos por capacidades

Capacity step Constant Speed VSD COP Improvement
1200 rpm 500/1200 rpm
0

100% 4.02 4,02

83% 3,93 4,08 +3,3%

67% 3,81 4,10 +7,6%

50% 3,62 417 +15,2%
33% / 35% 3,28 4,13

* Mejora comp
* Disminuciénd
e Regulacién line
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TECNOFRIO17
2 - Compresores alternativos con variador

i - -

Refrigerant

Evaporating temperature -40 °C

Condensing temperature +40°C

Suction gas superheat 0K

Interstage system Open flash (“C") .

Speed 1200 min-" '
§ v
(N &>
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TECNOFRIO 17
2 - Compresores alternativos con variador

Ejemplo B: Modelo V1800T
Velocidad Constante

A
s
A n 3
Cap. Step Ref. Cap. Volume Power COP
(kW) ratio Consumption
(kW)

100% 201,4 109,3 1,84

86% 177,7 98,5 1,80
71% 141,8 2,5 79,3 1,78
57% 118,3 2,0 68,6 1,72
43% 81,2 3,0 49,3 1,64

29% 58,6 2,0 39,1
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TECNOFRIO 17
2 - Compresores alternativos con variador

Ejemplo B: Modelo V1800T
Velocidad Variable

Speed Cap. Ref. Cap. Volume Power Consumptlon
Step ration (kW)
min- (kW)

1200 100% 2014 109,3
1032 86% 173,5 92,9
852 1% 143,4 2,3 75,5
684 57% 1155 233 59,2
516 43% 87,4 2,3 43,2
500 41% 84,7 2,3 41,8
*(500) 29% 59,6 2,5 29,6
*(500) 24% 49,7 25,4
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TECNOFRIO 17
2 - Compresores alternativos con variador

i3 -

Ejemplo B: Modelo V1800T (Doble sal
Si comparamos por capacidades:

\\' . L
X\ Nl
Capacity step Constant Speed VSD COP Improvement -
1200 rpm 500/1200 rpm :
0

100% 1,84 1.8 0 B t. N\
86% 1,80 1,87 +3,8%
71% 1,78 1,90 +6,3%
57% e 1,95 +11,8%

43 % 1,64 +18,8%

* Mejora comp
* Disminucién d idad has
e Regulacién line
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TECNOFRIO17
2 - Compresores alternativos con variador

Refrigerant
Evaporating temperature -10 °C
Condensing temperature + 35 °C
Inlet Temperature -3°C
Outlet Temperature -8 °C
Speed 1200 min~
.JI
f .0
p— &
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TECNOFRIO 17
2 - Compresores alternativos con variador

Ejemplo C: Chiller Indus
Velocidad constante

Cap. Ref. Cap. Power Consumptlon
Step (kW) Line (kW)

100% 3,82
84% 456 120 3,80
69% 368 99 3,71
52% 275 77 3,57
35% 182 '
Reduccién del COP es del 18
F <
“ﬁ. ’
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TECNOFRIO 17
2 - Compresores alternativos con variador

"

Ejemplo C: Chiller Indus
Velocidad Variable

Power Consumption
Line (kW)
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TECNOFRIO 17
2 - Compresores alternativos con variador

Ejemplo C: Chiller Indus
Si comparamos por ¢

) \ﬂl
e
Capacity Constant Speed VSD COP
step 1200 rpm 500/1200 rpm | Improvement

100% 3,82 3,68 -4,6 %
85% 3,80 3,75 -1,3%
70% 3,71 S 218 +3,2%
50% 3,57 3,96 +10,9 %
35 % 3,25 3,79 + 16,6 %
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TECNOFRIO17
2 - Compresores alternativos con variador

4,5

Frequency inverter

aco \

3,5
3'0 /

Cylinder deactivation

2.9
2.0
©
S 15
(oS
S 1.0
4 20 30 40 50 60 70 80 90 100
s

Capacity [%]
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TECNOFRIO17
3 — Ventajas Instalacidon variador frecuencia
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TECNOERIO 17
3 — Ventajas Instalacidon variador frecuencia

(

Ventajas generales variador de frecuengia:

Y B

/

*  Mejor eficiencia “media” del ook
«  Control de capacidad lingaP=

e Menor nivel sonoro a ba 3 Cape i
* Mejor eficiencia “media’jdel '

otor |
* Menores tempe[a de de .I ga\a J.

‘ L]
N!a
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3 — Ventajas Instalacidon variador frecuencia
{ ,

Ventajas generales variador de frecuengid a largd plazo:

Mayor vida Util del sistema (meaeEEstemperatiiies de aceite y de descarga)
* Menores costes de mantg doam : Or vida util de partes méviles

(cojinetes, valvulas, camigas...J»
— Menor velocidad media

— Menor carga térmiea -\
o I
"-i""‘ [ P daQ'b’m

.
i

— Menores a
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TECNOFRIO 17
3 — Ventajas Instalacidon variador frecuencia

...pero también implica inversios
* Motor

— Enfriamiento adicione
e Ventilador

 Variador de fre

 Software de cc
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4 -IConcIusién

¢(Disefiamos instalaciones frigorificgs

.

/
para optimizar costes energéticos?

-

;Tenemos en cuenta el ticfMPe gEerio e trab a plena carga?

SEJ

55.:

(Existen soluciones para gpti i- energéticos a carga parcial?

-
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