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La reduccion gradual de F-Gas esta teniendo
ya un impacto en la eleccion del refrigerante
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Inicios de 2021:

« EI GWP promedio de refrigerantes disponibles en el mercado sera de 1000

» Phase Down causara rareza / alto precio de las opciones de refrigerante A1 para MT & LT

En 2021 sera necesario estar preparado para el futuro con: R290, CO2, A2L
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La transicion de F-Gas afecta la eleccion del
refrigerante, asi como la arquitectura del sistema
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Refrigerantes Naturales
Tendencias y desafios del mercado de CO2

- 14,000+ |

V3
EUROPE .

« Trend Started in 2000 Mass fow meters sockets - N A

» Acceleration in 2008 -

»  14.000 Stores on CO2 w3

» Less Than 10% - — 5y
excluding small stores 1R

* Challenges
v" Cost
v COP cycle enhancements
v" Service skills

Multi-ejector concept for R-744 supermarket Refrigeration,
A. Hafner et al., |JR 2014 htip://dx doi org/10.1016/ ijrefrig 2013.10.015 — 2 @"L:}—ﬁr
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Cambio de paradigma
Water loop R290 - Exitos y desafios

 Market Trends
v Trend Started in 2010
v' R290 Started in 2016 s
v’ 7500 Stores on Water ‘ b&i‘ ‘ . - J
Loop & o W
v’ 2000 Stores on R290 N

* Challenges i %
v' Low charge quest in 2, ,{

Propane systems ‘o
v Flammability

acceptance . /
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Vitrinas Integrales
Desafios de diseno y soluciones de Emerson

Regulatory Pressure

Ecodesign Directive ?
Low Voltage Directive?
Machinery Directive?
Safety? EN60335? ATEX?
Performance? EN23953?
3M1? 3M0? (= g : uperneat
EMC Compliance ? : J 1S Managemeni ?
Interface & Connectivity ?
Variable Speed Control ?

System Design Complexity

u Intelligent Modulation

[ — Ready for IEC60335-2-89 recast and
‘ (;) Safety & Efficiency charge limit increase (2019)

» Plug-n-play solution for 1-2-3 circuits cases + « One Solution fits all »
- « Pre-Compliance » safety concept accordina o Top or Bottom Integration
: to IEC60335-2-89 o Wide modulation range

End;User Requirements 7 * Proven solution for application <150g R290 = Inverter Data Enabling Fault Detection &

Full range & Design options?:§ — - Best in class efficiency Diagnostic

Tlme-to-._r_?!]_angg;_t,? « System Design Support & Recommendations

Competition ? i

Pilot Store ? - Scalable control electronics platforms &

c native compatibility w/ Emerson Monitoring
Market Requirements system
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Compacto & Muy bajo Perfil
(Altura <190mm)

Scroll de Alta Eficiencia
(Bajos costos de funcionamiento en
todas las condiciones)

Amplio rango de modulacién del
inversor (25-86Hz, Versatil para
operaciones nocturnas / invernales)

Scroll Horizontal de Velocidad Variable
Descripcion general del alcance

Disefio completamente hermético
(mejor opcidn para refrigerantes
inflamables)

Preconformidad del
paquete complete
(Seguridad primero)
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Solucion de prototipos y pruebas
Accorde a EN 23953

Performance tests
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» Gestion sincronizada del compresor y el EEV: algoritmos predictivos basados en
compresores y mapeo de rendimiento de valvulas

» Control de EEV para que coincida con los cambios rapidos: aceleracion /
desaceleracion de velocidad, ciclos a muy baja carga, ciclos de recuperacién de
aceite: légica difusa, PID adaptativo y preposicién dinamica de valvulas.
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Optimizacion de soluciones

Evaporador

> Parte mas alta de la carga total en el sistema.

» Reduccién del diametro del tubo de la bobina =>
mayor numero de circuitos y longitud del tubo.

> Se utilizé el analisis de fraccidén vacia y el modelo de
transferencia de calor del intercambiador de calor para
optimizar la solucién

Condensador

» Intercambiador de calor de placas con minimizacion
de la carga

» Restriccién de altura: optimizaciéon en términos

de numero de placas y angulo de inclinacién para
lograr el mayor rendimiento con la carga mas baja.
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Optimizacion de Soluciones
Ventiladores

» Cambie a ventiladores de velocidad variable con conectividad Modbus a la placa
electrénica

> Impacto en la cortina de aire: mezcla de aire caliente / humedo con el aire de
recirculacion en la vitrina.

» La alta velocidad del ventilador aumenta la demanda de enfriamiento de la vitrina a
través de una alta infiltracion

» Compresor de velocidad variable controlado para garantizar una temperatura
constante del producto con diferentes demandas de enfriamiento.
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Calculadora de rendimiento estacional para
vitrinas integrales refrigeradas por agua

Input Parameters

Super- s>,  Display Cabinet Refrigerant Circuit
market L * MTILT . = Number of Circuits

> » Length - = Compressor Type
an_d SySte.m 4 » Open or wi doors » Evaporator Type =
» Climate Region . » Night Curtain ————— +TypeofControl [
+ Supermarket Operation —_— :'?”,r

« Water Loop Operation

e $ g

Hourly Day/Night Operation Capacity Demand
Demand ,
Calculation =
Calculation g - = -
Procedure Hourly Compressor Operation | | Electrical Energy
Performance| °% Demand
Calculation | == |
i
EEEEE -

¥

Seasonal Performance Values v
+ Seasonal Performance Factor (SPF)
+ Electrnical Power Consumption

chuling
&

. SPF = W
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Rendimiento estacional - Factores influyentes
Murales expositores - Condiciones ambientales y uso

» Las condiciones de interior del supermercado varian durante todo el aino
» La carga de enfriamiento varia segun las condiciones ambientales de los Murales
» La carga de enfriamiento también varia con el uso de vitrinas (dia / noche)
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Temperatura de Condensacion

» Las temperaturas del circuito de agua varian durante
todo el ano de acuerdo con la operacion del dry cooler

> La temperatura de condensacién depende de la
temperatura del circuito de agua

Temperatura de Evaporacion

» La temperatura de evaporacion depende de la
capacidad del circuito / refrigerante (AT en la bateria
del evaporador)

» La velocidad variable (VS) puede ajustar la capacidad
a la demanda de enfriamiento > Mayor eficiencia que
la velocidad fija (FS)
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Rendimiento estacional - Factores influyentes
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Optimizacién del diseno del Scroll para
maximizar el rendimiento estacional del sistema

Interpolation for speed required at different
condensing temperatures

Emerson compressors have higher

COP (up to +30%) at part load
(=majority of operating hours) \\
5.0
efficiency levels at full load (=few

operating hours per year)
3.0 Compei.i;t‘t;}rf-\)fzs) & z
25 )
20 140%

All compressors deliver similar

L5 17 to 20%
Lower load, compressloﬂr ‘ ° mndemizm'em emure,::: N Higher load, compressor 5 120% +17% +12; . ° °
running at low speed grem » running at high speed 7(% +5%, °
L A%
3 100% . o %”
Most operating hours g . - - / % 8 _ 3
'é 80% g o § P o 5 (:
g SR = e s K
_ » . s HE : | 4 E
La mejor solucion de circuito . HH % o J A E
ani | d 7 M O Bl N E
(inico en el mercado I . %
. . . [
Resultados de rendimiento estacional para S /%

vitrina abierta de 3.75 m

Emerson Competition Emerson
Fixed Speed Variable Speed

* linear interpolation of measurement results, evap. Temp. Characteristic from available coefficients
** linear interpolation of measurement results @ -6 °C evap., no evap. Temp. Dependency
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Conclusiones

» Vitrinas integrales de circuito de agua con propano: papel importante en el
cumplimiento de la reduccién gradual de gas F en la refrigeracion de
supermercados

» Cambio regulatorio> 500gr: beneficio de usar modulacién de velocidad variable a
nivel del compresor eficiencia y simplicidad

» Andlisis de eficiencia estacional: eficiencia 10% mayor cuando se utiliza tecnologia
de desplazamiento variable

> Prototipo de vitrina: proceso de optimizacion de las soluciones integradas
desarrolladas, incluidos los controles del convertidor de frecuencia, la valvula de
expansion electrénica y los dispositivos de seguridad

» Requisitos del sistema de baja carga: los controles, el evaporador, el condensador
y los ventiladores deben considerarse en el proceso de optimizaciéon

&

EMERSON. TECNOFRIO 19




TECNOFRIO 19

16 Y17 DE OCTUBRE DE 2019

GRACIAS POR TU ATENCION

eric.winandy@emerson.com

angel.pizarro@emerson.com

S Interactua en

s
EMERSON RRSS con:
Commercial & Residential ."_--.',-;-.:3_'-";}:“.. = #Tecnofrio19

A B




