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1. INTRODUCCION - R404A

! /
R
R404A usado en aplicaciones de

refrigeracion comercial para baja
temperatura (congelacion)

"h 3‘)/1

Contrlbuye al cambio
_cllmatlco PCA (3922) A

- &
ent 7/ 2044

. Debe ser sustituido
por alternativas

Eficiente_s
Bajo PCA
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1. INTRODUCCION - Alternativas de bajo PCA

G R

Mezclas con HFOs

s marreca

Bajo PCA (<150) " Baja Inflamabilidad = Similar eficiencia

-V e " A - aue
Facil adaptabilidad ;Coste? Poca investigacion aun

=~ P P
{ HDR-110 alternativa en desarrollo }
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1. INTRODUCCION - Intercambiador intermedio
(AN T i
[ Elemento adicional para incrementar eficiencia }

nﬂ‘ ‘

J = | -

Su influencia (+ 6 -) depende de:

A [ . - —
Refrigerante Condiciones operativas
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1. INTRODUCCION - Intercambiador intermedio
e X2 i
Diagramas comparativos de sistemas SIN y CON
Intercambiador intermedio
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EVAPORATDR Enthalpy Enthalpy
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Ciclo simple ‘ Ciclo simple
Con |
4. ‘

INCREMENTO DE SUBENFﬁIAMIENTO Y RECALENTAMIENTO
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2. COMPARATIVA ENTRE REFRIGERANTES

Y N \ —

ODP 0 0
PCA (AR5) 3922 145
Clas. Seguridad
(ASHRAE 34) Al Azl
NBP 226.87 229.21
Temperatura critica [K] 345.19 360.68
Presion critica [Mpa] 3.73 4.82

e BEd ™ NG A LY

PCA < 150

— TEN W e L _ AW 8 # L

Ligeramente inflamable

NBP similar
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3. METODOLOGIA

W e e
CONDENSER 33 2
3 AN 2 ‘ AN
R
-, . X
el P W L
EVAPORATOR
rm— e rrm—" et '
[240+270]K
d - i

305, 315 y 325K

- 20, 40 y 60%
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4. ECUACIONES

A Y
[Ajuste de condiciones por el deslizamiento }
I & o I
1 2 | 1 1
Tevap = ng:O + ng:l r _Tx=0 + _Tx:l
21 =
GR,iermativa = (GR ~ L peslizamiento =
3 HFCreferencia
Y ‘ L} '
Parametros energetlcos

’ -
SR
Qo = mrefrlgerante (hsalida hentrada )evaporador
’ P « NI e
R - " 4
I:)compresor T mrefrigerante (hdescarga _ haspiracién ) e
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5. RESULTADOS
“w . Y
[ Seran estudiados los S|gmentes parametros}

Temperatura de
R descarga

‘ for ::-raestl

desc

-T

desc,S

,“"_
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5. RESULTADOS - CAPACIDAD FRIGORIFICA

1 Y., i

106% 105%
R404A e=40% | R404A Teemi=315K
|
9 -————
o 104% 3
104% o |f~3051< - --20%
“ L7 215%) 0 wincos 40%
%103% : -~ 60%
G . 7 -
o Pad - 0/
o | R404A: 5% maximo
101% I """
100% 100%
240 245 250 255 260 265 270 240 245 250 255 260 265 270
Temperatura de evaporacion (K) Temperatura de evaporacion (K)
: — — _
AT YW . #IL‘_ TR Lt
102% 102%

HDR-110 | [ emt0m | RS HDR-110 T, =315K
101% ,_, L 101% s |l ]
—20%
“d, p - 0 Ve - T — 40%
G |7 HDR-110: 2% maximo
3
o
Puede ser negativo
98% ‘ 98%
240 245 250 255 260 265 270 240 245 250 255 260 265 270
- Temperatura de evaporacion (K) Temperatura de evaporacion (K)
—— T — - . -_—
|
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5. RESULTADOS - COP

l'
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108%
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SR4044 60%
BHDR-110 60%

S R4044 40%
O HDR-110 40%

SR4044 20%
BHDR-110 20%
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(3]) 2sap [ 03usuraouy

SR4044 325K
BHDR-110 325K

SR4044 315K
GOHDR-110 315K

5. RESULTADOS - TEMPERATURA DE DESCARGA

R4044 305K
B HDR-110 305K

:
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(3) Isap I, ojusuIaIIUY

270

255
Temperatura de evaporacion (K)

MR, .

Menor incremento para HDR-110

240

255 270

Temperatura de evaporacion (K)

240

o M| I

L) 14 Rd

T

T 4esc €S Critica para HDR-110 -

Es mayor que R404A en ciclo simple

/

v

Vd

un asi es

A

.
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6. CONCLUSIONES
R 7 N
R404A: Il mejora la capacidad frigorifica

hasta en un 6% y el COP en un 8%
A U_ v 44 ¥, .
HDR-110: Il mejora hasta un 5% de COP y

reduce la capacidad frigorifica para
condiciones de congelacion

-
- | —

Il influye mucho en la temperatura de
descarga de ambos fluidos

WL L SIS
[ Influencia positiva del Il en HDR-110 en \

ciertas condiciones de operacion y diseno
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