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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

La inversion inicial supone del 10% al 15% frente al 80%-85% del coste de la electricidad en diez afios en una planta
frigorifica.

El coste del consumo eléctrico de la instalacién frigorifica representa del orden del 60 % al 80 % del coste total de la
planta.

Incremento sostenido de los precios de la energia eléctrica.

El consumo de energia en refrigeracion representa del orden del 17% (Estimaciones del IIR).

Development of electricity prices for non-household consumers, EU-28 and EA,
2008-2017
(EUR per kWh)
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

» Sistema de caudal constante
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Alto consumo de potencia en bombeo
A cargas parciales bajas — Intercambiador con bajo AT
Sistemas muy frecuente —»  Muchas posibilidades de mejora

: TECNOFRIO 19



Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

» Sistema de caudal variable con By pass final
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Vilvula
tres vias

| Q= Variable

Flujo minimo sin control, posible exceso de by pass
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

» Sistema de caudal variable con By pass final
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Control de caudal minimo
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

> Sistemas de bombeo en paralelo

A Caracteristica
Leyes de afinidad de bombas H RPM fija del sistema
[%]
Q1 _ rpmy Disminuyendo la velocidad un 50%,
Q, rpmy > se disminuye el caudal un 50%.
100
Hy _ (%)2 Disminuyendo la velocidad un 50%,
Hj rpm; se disminuye la presion un 25%. 25
50 100 O 19
3 %
P1_ (%) » Disminuyendo la velocidad un 50%, [%] 4 - [%]
P, rpm, se disminuye el consumo un 12,5%. 100
12.5 =

Fuente: Grundfos
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

> Sistemas de bombeo en paralelo

Presién

Alta temperatura de operacion

10% vida
operativa

Cavitacion por bajo flujo

Vida reducida de los sellos mecanicos y redamientos
Reduccion de la vida de los impulsores
Recirculacidn en la aspiracion
Recirculacion en la impulsion

g BEST EFFICIENCY POINT
Cavitacion por
Falta de NPSHa

Zona optima
de disefio

75% vida
operativa

10% vida
operativa

Plena vida
operativa

7 (rendimiento)

Caudal

Fuete: Grundfos
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

Single VFD

controlled pump Energy consumption [kWh]

500004

Standard cascade
control with 1 x VFD ®
pump & multiple :
fixed speed pumps

control
Variable
speed
only

All

Master - follower
with 1 x VFD per
pump

Standard
cascade

= Master follower = best energy efficiency

Fuente: Danfoss
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas
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Fuente: Johnson Controls
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

> Sistemas de compresores en paralelo. Regulacién de capacidad

100% 4
50-120% rpm
75% 1(VSD) I
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

No hay una estrategia de regulacion redefinida, la mejor estrategia depende de cada aplicacion.
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

» Temperaturas de diseno

Por cada grado aumenta el

consumo un 3%
T evap = -10°C

4

AT,

Tlocal=0°c A 4
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

2
C
"é, » Contadores en los elementos de campo
o 0
f?& + Elementos de control comunicables
« Scadas inteligente.

« Comparacion con estandares y
analisis de tendencias.

. Deteccion de desviaciones.

»  Optimizacién arranques compresores

CONSIGNA =
Temp-» Gestion compresores
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

« Conexion con MES, adecuacion de la
produccion frigorifica a la demanda real.

* Asignaciéon de costes reales, en tiempo real
por unidad producida, mediante conexion al
ERP.

« Cambios de estrategias de produccion en
funcién de los costes energéticos.
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

Temperatura evaporaciéon -10 °C
Temperatura condensacion +37°C
Capacidad frigorifica /ud 479,60 kW
Potencia absorbida /ud 138,00 kW
COP 3,48

Carga R717 105 kg

VvV V V V VvV V
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Eficiencia energética de las instalaciones frigorificas

Mejores técnicas disponibles para instalaciones frigorificas

La inversion inicial supone del 10% al 15% frente al 80%-85% del coste de la electricidad en diez
afos en una planta frigorifica.

El coste del consumo eléctrico de la instalacion frigorifica representa del orden del 60 % al 80 %
del coste total de la planta
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