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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

., Qué es la industria 4.07?
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

;,Qué es la industria 4.07? — loT y sus aplicaciones

El ciclo de valor del Internet de las Cosas (loT)
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Actividades Los sensores Los datos se El analisis lleva a Desde las ideas

Industriales recogen analizan en crear algoritmos se toman
informacion y campooen la para generar valor accionesy
producen nube (0 ambos) a la empresa decisiones.
datos

I

Aplicaciones con mayor desarrollo de la Industria 4.0

Mantenimiento (4.0) v Optimizacion de
Predictivo de o procesos
pProcesos Seguimiento de elementos y industriales

localizacion con sensores

https://lwww?2.deloitte.com/insights/us/en/focus/internet-of-things.html
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

;. Qué es la industria 4.07?

2. Analizar y dar visibilidad

Los dispositivos y software hablan unos con
otros para compartir informacién, permitiendo
que los datos se vean en tiempo real para
luego someterlos a procesos de analisis

I> W
& PHYSICAL

1. Crear registros digitales

Recoger informacion de las
variables fisicas para crear un
registro digital de las procesos

en campo 3. Generar acciones y movimiento

Oe—0 Aplicar algoritmos y automatizacion de procesos
para trasladar acciones desde el mundo digital al
mundo fisico.

Fuente: Deloitte — Deloitte.com/insights
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

. Qué es la industria 4.0? — Areas de influencia

e T o La industria 4.0 engloba muchas aspectos
things smart Smart data . . .
Mobility | - lmiustrrw Bmldln s de la vida cotidiana, pero en lo relativo a
(7\ C& la industria, esta tomando mucha
CPPS importancia en areas como:

 Edificios Inteligentes

- J ﬁ) OS"?.I; - Movilidad Inteligente

« Conexiones con otros sistemas

smart F"‘“’“‘ energéticos
'\. O 5  Logistica Inteligente
Social

Smart
Logistics

jTodas ellas estan relacionadas de algun

Internet Busmess Internet

of services of people modo con la industria de la refrigeraCién!
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

., Qué es la industria 4.07

Tendencia en gasto de mercado global en IoT (billones $)
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Fuente: Informe Gartner
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Ordenarlos y
‘ crear valor__

Datos y mas datos... VVer Satos
’ organizados

Los datos sin organizar no sirven
para tomar decisiones, hay que
procesarlos y normalizarlos para que
se puedan generar valor con ellos.

-> Big Data
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f...f Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Demanda de los usuarios finales.

¢ Por qué estan en crecimiento
los sistemas de lloT y los
sistemas 4.0?

Asegurar la
Calidad de los
Alimentos

Pﬁnsar “mas Maximizar los
alla” gracias

I "B_g G ahor,r(_)s

a Ig Data energeticos

Combatir el
cambio
climatico
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Demanda de los usuarios finales, evolucion

Automatizacién

Diagndsticos inteligentes en tiempo real

Automatizar los ahorros energéticos

Protocolos de comunicaciones horizontales
Smart Grid para diferentes areas energéticas

Acciones sobre procesos

Optimizacioén de Vision general de la instalacion, optimizar tareas
Sistemas Recomendaciones sobre consignas o funcionamiento

Capacidad de implantar mantenimiento proactivo

Visibilidad y Supervisién

Procesos de mantenimiento reactivo
Integracion de Sistemas Visibilidad estatica de datos de controladores
Supervision de datos e informes estaticos

Controles de la instalacion de refrigeraciéon

Estandarizacion en la instalacion de controladores y
Instalacion de elementos de campo en la necesidad de tener mas datos referentes a los
controladores de campo.
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion
La instalacion frigorifica interconectada

¢ Por qué no?

Podriamos combinar

{-r Salar energy :
' sistemas de placas
solares que informen

¢ Por qué no?
Usar los compresores >
como bombas de calor 8§) Dry cooler
en los m.omentos que a las centrales para
?gy bf?a demanda} producir frio en
rigorifica para asi momentos pico.
ahorrar costes.

() Lighting
fb'ﬂcr:ld s.tnﬁge tanks f.w‘*i-mt storage tanks

Cnmpm-sw pack

it_'; Energy

() “‘”“"9“’““ cage e
—

':Ef:_’} Floor heating
(#) Snow mehting ) District heating (sell excessive heat) JPor g ué no?
Bajar consignas

, ?{?' Energy well for heatpump
¢Por qué no? | () andcooling
Pan g B ”-" S il * e * b ' cuando la Compaﬁl'a
RS S BT R bl x 1, iy eléctrica nos vende la

energia mas barata.

Vender el calor que se
produce en exceso a
otros consumidores.
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Interconexién con otros softwares - La tecnologia actual permite que los datos se puedan
compartir con otros sistemas para en algunos casos ahorrar energia, (Smart Grid) o bien para usar
los datos para procesos de calidad, posicionamiento y telemetria, etc..

Softwares de analisis basados en tecnologia web - El software analitico muestra al cliente
donde se encuentran los problemas y en algun caso predecirlos (mtto 4.0). Los modelos de analisis
buscan la eficiencia desde el punto de vista energético y funcional (reduccion de alarmas, evitar
fallos y perdidas de producto, etc..)

Gestores de Sistemas (pasarelas) > Realizan funciones avanzadas y gestionan las instalaciones
como un sistema en el cual los distintas funciones estan interrelacionadas. Los datos se procesan
en la instalacion y se envian al software web (4.0) con protocolos abiertos, (XML, Modbus ...)

Controladores (clasicos) para aplicaciones de refrigeracion. En este caso hay una evolucion en
la cantidad de datos recogidos y las posibilidades de tener algoritmos avanzados para detectar fallos
y optimizar sistemas

Elementos con electronica integrada y posibilidades loT mediante WiFi, 4G, Zigbee, KNX,
Modbus TCP. Evolucion exponencial en el numero de sensores y en la inteligencia de los mismos.
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[ 2.1 Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

' Ejemplos aplicacion lloT: Controles integrados

Material eléctrico con bus de

Equipos de .. .
comunicaciones integrado

vending con
telemetriay
control 24h/365

1

Elementos con
electronica
integrada

Unidades Condensadoras,
Muebles autonomos
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Ejemplos aplicacion lloT: Controles aplicaciones

Controles para evaporadores y otras aplicaciones
No solo consiste en medir temperatura de los servicios, sino que hay muchas variables a controlar...
* Presiones, recalentamientos, fallos en la inyeccién de liquido.
« Analisis de tuberias en la planta (finales de linea), perdidas de carga respecto a la presion de la

central de forma automatizada, analisis de recalentamiento en centrales por diversas causas.

« Detectores inteligentes de nivel de liquido.
* Delta T en condensador (deteccién de condensador sucio de forma automatica)
« Consumos eléctricos de cargas individuales en evaporadores A

iY todo conectado a Internet! 2 U e
Condensor 12 2 N A
Condensing capacity Controladores 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
pressure . i
t t t para aplicaciones

Tiempo

de refrigeracién A Alta Temperatura

Compressor \_/ U e \J

capacity 5c3 air on

l )

Ventiladores Tiempo
averiados
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Controles para centrales avanzados con inteligencia.

* Los controles integrados de centrales son cada vez mas
potentes y flexibles, permitiendo el control de centrales
muy avanzadas de forma sencilla.

» Calculo de COP real de la central.

» Controles para optimizar plantas de CO2 en distintos
modos de funcionamiento.

» Aspiracion flotante basada en la carga real de los
servicios para ahorrar energia.

Controladores
para aplicaciones
de refrigeracién
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Gestores de Instalaciones Frigorificas
* Son el paso previo que recoge los datos para
servirlos al software web que analiza los datos.
« Se encargan en muchas ocasiones de realizar
Gestores de tareas complejas que permiten realizar acciones
Sistemas diversas en los controladores de campo:
Desescarches centralizados

Aspiracion flotante ModBus-TCP

Eventos controlados por horario. XML
Optimizacion de cargas BacNet
Cambios de modos de funcionamiento de l_—t

evaporadores.

Recoleccion de datos

Algoritmos de control entre controles

diferentes.

* No es un elemento indispensable, aunque hay
veces que resulta conveniente debido a su
integracion con los controladores de campo.

+ Se usan equipos con protocolos abiertos (XML,
Modbus, Modbus-TCP, OPC, BacNet...) para su
facil integracion en los softwares web 4.0

[}
|
"y
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=] Gestion e Informes de
Alarmas 24/365

Algoritmos avanzados
para deteccion de
problemas. Ajuste

Bloqueo de usuarios
Cambio de claves

“fino” continuo.

Medicion de Energia y

Deteccion de fugas y
niveles de
refrigerante

comparativas de
instalaciones.
Submetering

con softwares
basados en Web

Registro de
Temperatura
(HACCP)

Rendimiento y
analisis de
compresores

Verificacion de =
Programas para consignas _'ﬂ—
deslastrar/lastrar (automatizadas) =¥
cargas

il — Calculo de COP
=
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Softwares web de analisis y gestion

[ Site | Asset Name Iarrn Count]

Gestion e Demo Filiale 2 030 SB-FleischreqZ2

Informes de Demo Filiale 3 100:8 TK-Insel-3 19
Demo Filiale 3 100:5 TK-Insel1.1 18
Alarmas 24/365 Demo Filiale 3 100.7 TK-Insel2 1 18
Demo Filiale 3 100:10 TK-Insel-4 16
Demo Filiale 3 100:11 TK-Inseld 1 16
) ) Demo Filizle 3 100:6 TKInsel-2 16
* Los softwares recogen alarmas de todas las instalaciones par saber cuales son Demo Filiale 3 100:12 TK-Insel-5 15
Demgo Filiale 2 137:25 SB-Wursttheke 72 14
las que mas problemas generan. Demo Filiale 3 10013 TK-Insel5 1 13
* Normalmente se pueden “normalizar” el ratio de alarmas en base a numero de e g
servicios, metros cuadrados, tipo de instalacion, etc. Comparativas entre Demo Filiale 3 1002 TK-Verbund 10
. . . Demo Filiale 3 100:3 100TK-R7ume 15-16 B
tiendas para detectar cuales son las que funC|or_1an mejor y peor. T — &
» Una vez recibidas las alarmas se pueden reenviar (previamente filtradas) a los Demo Fiiile 1 070 SB-Fleisciregal 4
. L . - Demo Filiale 2 018 Moprogondel?Z4 3
distintos contratistas automaticamente. Demo Filiale 1 081 TK-Insel-4 3
Demo Filiale 3 100:20 NK-Verbund 3
Contador alarmas por Tienda Demo Filiale 2 137:40 TK-Schrank Zonel 3
Demo Filiale 2 029 SB-Fleischregs1 2
= Boadilla Demo Filiale 2 061 AKL-111A 2
W El Escorial Demo Filiale 2 062 Verbundregler 2
@ Carcia Noblejas Demo Filiale 1 063 Fl-Wursi-Theke Z
M Guadarrama Demo Filiale 1 104:64 SB-Wurstiheke 2
: La Navata Demo Filiale 2 125 EC-Diepholz 2
Las Matas
8 L Rozes (Monte i Pilan | Site |Asset Count Alarm Count AIilI'I'I'ISJAESEt :
@ Majadahonda (Reyes Catélicos) Demo Site A g 1
@ Majadahonda (Sarasate)
BB Palacio de Hiclo Demo Site B B 32 42 f 1
B Paseo Imperial Do Site D 2 27 2 P :
B Pinto - . = HYl
- ;mmdes Denna Site © o 231 25 m— 3
B Pozuclo Demo Site 1 o4 a a iepholz B Load kW 1
B Reyes Magos Dhenno Site 2 122 a a 273
M San Aaton Dienno Site 3 132 a a
@ 5C-Berlin
B Toledo Dhenmo Site 4 a
[ Viuam: m 11 BTE
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Softwares web de analisis y gestion

* Mantener los controladores con consignas 6ptimas para ahorrar energia, evaporadores,
Verificaciéon de compresores, funciones especificas (condensacion y evaporacion flotante)
consignas + |dentificar si en algun caso se estan cambiando consignas con mucha frecuencia.
(EU LI Elir<GECYI «  Total control de la tienda sin tener que verificar los controladores uno por uno - ahorro en
labores de mantenimiento en la tienda.
» Notificacién automatica a los responsables cuando se cambian algunas consignas
« Clasificacién de tiendas en base al mayor numero de cambios en los controladores

Set Points By Asset

Site Asset Paint Mim Masx Labast Deviation

GEDOD24 Al COFFIN A 1 Circuit Targst Temp A 1 -10 -10 -10.0 0.0

GEDO24 A1D 1SDRS A 14 Circuit Target Temp A 14 -3.0 3.0 -5.0 20 ™

GEDO24 A11 11DRS A 15 Circuit Targst Temp A 15 -2.0 3.0 -5.0 2.0

GEDD24 A17 ISDRS A 15 Circuit Targst Temp A 16 -3.0 3.0 -=n -En

GEDD24 A13 11DRS A 17 Circuit Target Temp A 17 -3.0 3.0 Store League

GEDO24 Ald ISDRS A 18 Circuit Target Temp A 18 -3.0 3.0

GEDD24 A15 1TDRS A 20 Circuit Targat Tamp A 20 -8.0 8.0 Slgvanska Bistrica 240 127 5707

GEDD24 A17 11DRS A 21 Circuit Targst Temp A 21 -8.0 8.0 g Mozifie 250 118 4732

GEDO24 AaDyTSAZ Circuit Targst Temp A 2 -10 -10 :

: TUS Postojna 148 2] 46,62

GEDO24 AZb DTS A3 Circuit Targst Temp A 3 -10 -10

GEDD24 A3aD/TEA4 Gircvit Target Temp A 4 -10 _yp  Muta 181 &8 466

GEOO24 ATbDITMAS Circuit Target Temp A 5 25 ze TUS Zalec 260 121 46.54

GEDO24 AIcDTMAG Circuit Targst Temp A 6 6 25 TUS Oplotnica 183 a4 459

GEDO24 AMDITMAT Circuit Target Temp A 7 26 25 TUS Maribor-Planet 438 109 44 B3

ZI i R R e = > Slovenske Kanjice 226 100 4425

GEDD24 A6 GROCER A 10 Circuit Targst Temp A 10 -12 -1z
TUS mMaribo Radvanje 289 127 4394
TUS Mava Mesta-5 Gruma 218 el 4384
TUS Ravne Ma koroskem 185 79 427
TUS Wetlika 190 a1 4263
Race 207 a8 4251
TLS Vojnik 208 a3 421

Show deviations onky \:?J
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Softwares web de analisis y gestion

+ El software recoge y analiza las temperaturas u otros datos de los elementos de campo.

. + El cliente final programa las temperaturas para cada tipo de alimento de forma global

Registro de para todas sus tiendas/instalaciones (congelados, lacteos, carnes, etc.), independiente de la
consigna programada en los controles de campo, por tanto la supervision es total y
automatica.

* Indicacion con colores cuando hay una desviacion por arriba o por debajo de la
temperatura, ademas de saber cuando desescarcha o esta parado.

Temperaturas
(HACCP)

HACCFP

RS a0 20 = 20 20 [50E cereuBREN 2012-10-05 (€] + Haccr IS
Anaal : LRI R RIS L RN - RS RS BN G R REE RS B IS R - WA S S SR R LR B S N -
34080 Fnch-Theios S & °C aE 20 i3 o8 1.3 a4 A & 1.7 T4 04 24 3 53 93 a4 2. o4 1 [ =1 as 83 49 1.1 1.3 [
104000 FL-Worst- Theie : 514 °C BN 23 WRT S0 v v (B BB a3 a8 4 4 15 3B 34 33 32 ar a3 AR 4T 3
14001 Fi-Wors- Theke 518 °C WA JEE] a8 a4 =T 40 30 (RE BF a0 27 28 R 2 3 23 38 (A HE @4 24 B8 AR W 53 44
0O SE-Werstingin - 53 4 'C BN 22 32 =73 AR 23 33 37 A UBAD 2% 28 28 20 (W 40 3 Be 28 27 B 23 32 a2 a0
00 SE-WeraTiheRn - 53 8 °C Z8|fAB] z4 z5 =z8 B3 40 38 33 37 EE 3% 25 XA M3 &F ST 34 3r 2 17 (EE| 27 2 a1 X3
$OA:002 Megwegan 1[%-2) - 53 AT LY T = 2 24 Ba BE __&n3 ER___BL £ Ea &2 _am3 &I AR LL i St E LB LI LG L3

04 088 blepwsgen 15821 B1E T mulsu_;y_ I e A 5+ R0 RY &4 =Y EM D A0 AE TZ (B2 A 102 B4 AT Ti A EE I
134 088 Mogesgen 1[%e-5) - 81 0 'C B2 = = —_— e —_— —_— - —_— =

108 D88 Mogengen ko) - 83 AT 4080 &5 AT B8 &4 B5 &3 W08 [ET BT ET BRSBTS 84 &5 (BN m5 & ta (EY 80 TNE =R Bt
§34,088 boprogon 1ffac) - S1B 'S 4B st 1% 1% 8 2% 1R 33 T 43 34 X7 AT 3% WEB AR A% 3% 40 315 B4 4% AT &1 T 34
534008 Moprogen 1ile-ci - 51 C°C AITEEE X7 23 2a 322 TAE 31 CRE 40 37 &4 A% 40 RD 3R 45 43 44 33 MO 40 34 3% 33 34 b

indices de calidad de * Analisis automatico del tiempo en el que los productos estan a la temperatura adecuada.

temperaturas + Visibilidad de problemas de temperaturas o de mayor gasto energético en frio innecesario.
Tl

38 E From: 20121004  gg; 20121007  [Go &

o Dusriew s Low Hamal Irsnet High © o Outertigh 3 Detioat = Beicy

104 070 SE-Flsischsgal | 534 °C g xa i, {11 -'-_'_'_ = == -:H{ - — - =]
104 070 SB-Fiietngal ' S16°C 40 20 aE% 1% |— " |
104070 8-Fieischeagal - 51C°C 00 20 % =m0 e A
104071 O-O-fugel 1 534 °C 40 80 = |
134 0T0 Gl Anbpdwrung - SIA ST 120 10 T s
1T Mopekhioum - S A SC A0 kD 1
104974 Fasohiiiiraem - 53 4 °C 1% 40 B

14078 Wurstghinuss  E3ASC 20 40 B « N
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Softwares web de analisis y gestion

035:002 Ctral_Negativa

- . Compressor 1
Rend|m|ento y Measurement 1|2 3 4 5 3 7 | 8 9 10|11 12 |13 14 |15 | 16 17 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 24 25 2 27 28 |29 30 Total
e . Starts per day 1“4 14| 7 8 ] 7 |8 |12 11 4|8 |10 8 4 3|5 5 3 5 3 4 5 3 8 |7 0|0 00 0 174
ana||s|s de Run time (hrs) 23 | 23 | 24 | 24 |23 | 24 | 23 |23 | 24 | 22 |23 |23 |23 | 24 |23 23| 24 24 | 24 | 23| 24 | 24 | 24 23 |23|0 |0 0|0 | 0|58
Aueragan)m'nme 95% 95%  100% | 100% | 95% 100%  95%  95%  100% 91%  95% 95%  95% 100%  95% 95%  100% 100% | 100% | 95%  100% 100%  100% 95% |95% 0% 0% 0% 0% 0% &1%

)

compresores T T
Measurement 1|2 |3 |4 |5 |6 | 7 |8 |9 |10)] 41 42|13 | 14 |45 | 16 | 47 | 18 | 19 | 20 | 24 | 2 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 |Totl
Starts per day 23 1|7 |1 8 || 9 | 4 2 | 14|18 W 6|2 | 2|35 |5 3 2 7 5 & 7,1 0 0|0 0 0 27
Run time (hrs) 5 5 4 | 6 8 5 /&8 2 6 6|5 | /6 7|7 4 6 2 7|6 4 3|7 2 & 4 0 0 0 0| 0|19
Average Run Time (%) | 20% | 20% | 16% | 25%  25% | 20% | 33% | 8% | 25% | 25%  20% | 25% 29% | 29% 16% | 25% 8% | 29% | 25% | 16% 12% | 29% 8% 25% | 16% 0% 0% 0% | 0% | 0% | 17%

Compressor 3
Measurement 1|2 3|4 |5 |6 | 7 | 8 |9 |10 11|12 |13 14 |15 |16 |17 | 18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 24 |25 26 | 27 | 28 | 29 | 30 |Total
Starts per day 25 |17 24 | 3 |15 | 0 | 9 24 |16 |13 5 |14 | 15| 1 |0 |12 | 14| 3 | 3 |11 | i1 4 |2 8 6 0O 0 0 |0 | 0 | 305
Run time (hrs) 4 4 /8|3 6|7 |2 7 6,754 9|4 /|2/|5 /85|34, 7|3 |4 5|3 0 00|00 12
Average RunTime (%) | 16% | 16%  33% | 12% | 25% | 20% | 8%  29%  25% | 20% 20%  16% | 37% | 16% 8%  20%  33% | 20%  12%  16%  29%  12%  16% 20% 12% 0% 0% 0% | 0% | 0% | 17%

Compressor 4
Measurement 1|2 |3 | 4|5 |6 |7 |68 |89 |10 41 12|13 |44 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 [ 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 26 | 29 | 30 |Total
Starts per day 8 | 3 |20 |21 8 | 18|23 15 11 12 |25 2 | 9 13 | 7 | 3 | 9 | 6 |14 13 5 6 14 3 8 0O 0 |0 0 |0 |34
Run time (hrs) 4|4 |5 |7 5|4 |68 & 6 4,6 7|4 5|9 |2 6 3 6 8 4 1 82 6 0 0 0 0|0 |18
Average RunTime (%) | 16% | 16% | 20% | 23%  20% | 16% | 25% | 25%  25%  16% | 25% 29% | 16% |20%  37% | 8% | 25% | 12% | 25% | 33% | 16% | 4% 33% 8% | 25% 0% 0% 0% | 0% | 0% | 17%

Pack Totals
Measurement 1|2 | 3| 4|5 6|7 8|9 |1 |11 |12 13|14 |15 16|17 | 18 |19 |20 21 |22 | 23| 24|25 |2 | 27|28 |29 | 30 Total
Starts per day 70 | B0 | 67 | 48 | 39 45 | 43 55 | 60 | 43 | 57 | 68 | 38 | 20 | 22 23 33 |17 |25 |29 27 |2 47 | 26 |33 0 |0 0 0 |0 |04
Run time (hrs) 36 36 | 41 | 40 40 40 | 39 38 | 42 | 39 | 39 40 | 43 | 40 | 3B 36 40 | 39 | 39 | 39 38 35 3\ 3% 36 | 0 0 0 |0 | 0 | 967
0 Average RunTime (%) | 37% | 37% | 42% | 41% | 41%  41% | 90% 39% | 43% | 40% | 40% | 41% | 44% | 41% | 39% 37% | 41% | 40% | 40% | 40% 39% | 36% 39%  37%  37% | 0% | 0% 0% | 0% | 0% | 33%

130

BC.n R Time « Vision general de numero de arranques y
funcionamiento diario/semanal de cada
compresor.

» Comparativas semanales para ver el
funcionamiento de los compresores y los
ahorros generados.
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Energiay
comparativa de
instalaciones.
“Submetering”

: Yearly kWh Usage

Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion
Softwares web de analisis y gestion

* Lineas de consumo base y comparativas entre tiendas - el anadlisis de los datos de
energia consumida permite evaluar las instalaciones y adecuar la demanda a las tarifas.

» La colocacion de diversos contadores de energia en cargas (submetering) permite
descubrir donde se esta gastando energia y analizar en detalle la instalacion.

' Elecing Use vs Temperature
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Softwares web de analisis y gestion

Energia 'y + Ejemplo de submetering en viviendas para sistemas de calefaccion, en el cual se ve el
comparativa de consumo individual de cada vivienda y de cada radiador en las habitaciones.

instalaciones.

(13 H ” . . .z . e . wiig
Submetering Distribucién consumo viviendas Consumo horario vivienda
2-5A 3-4D 1-4B 3-3A 23D 2-2C 3-1A 3-3D 0.5 1
| ‘\ 4
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0-00 2-4A 2-2A 2-3C 2-1D 2-1A 1-2A o /
's 03 [ =
3-4A 3-3C g “.
= }
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E 1-1A [
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COCINA SALON 2 S 0,00 =
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Softwares web de analisis y gestion

» El informe sobre COP de la instalacién da una idea de la eficiencia de la misma, ya que es

Calculo de COP el cociente entre la energia obtenida (frio + calor) y el consumo eléctrico.

de la instalacién + Existen controladores de campo para determinar el COP real de la instalacion basandose
en el tipo de central, los cuales requieren de entradas para la medida de los presiones,
temperaturas, funcionamiento de los compresores, datos de los compresores, etc..

« Son equipos complejos, pero la tecnologia ha avanzado mucho en este sentido. Los
softwares de gestion también pueden hacer modelos matematicos en base a los datos
recogidos de los equipos, pero es necesario tener mucha informaciéon, ademas de los
consumos individuales de las centrales y de otras cargas (recuperacién de calor,

: calefaccion; etc..
COSP Sistema ) m Mame 4 | Gontgraion |

Refrigeration Performance

E— T—)
COP Dashboard | System View | Gragh

Coefficient OF Performence [COP) measures the efficiency of your refrigeration system.

COP states obtained cooling versus required power... some more text...
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0 Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Interconexion con otros softwares: Smart Grid

¢ Qué son la redes inteligentes o Smart Grid?
Conexion con
otros softwares Las redes inteligentes en la industria eléctrica son redes centralizadas en
“Smart Grid” las que la produccién y venta de energia eléctrica por parte de las
empresas energeéticas y los consumidores estan interconectadas gracias a
la tecnologia digital bidireccional.

¢ Como se aplican en la industria de la refrigeraciéon?

- Existen grandes consumidores tales como plantas industriales
0 cadenas de supermercados que pueden comprar energia
mas barata en determinados momentos, ya que tienen gran
capacidad térmica de almacenaje.

- El uso de fuentes renovables de energia tales como energia
solar o edlica hace que también se puedan establecer
consignas diferentes en determinados momentos debido al
punto anterior.

- Por otra parte, la utilizacion de refrigerantes como el CO2 con
su gran capacidad de transmision de calor, hace que
podamos proveer de calor a los sistemas de calefaccion
centralizada o a edificios residenciales.
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Interconexion con otros softwares: Smart Grid
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Interconexion con otros softwares.

¢Es posible intercambiar datos con otras aplicaciones/softwares?
Interconexion de bases de datos para otro tipo de industrias:

« Control de procesos y temperaturas en entornos SAP

« Telemetria y posicionamiento de productos

* Envio de alarmas en protocolos abiertos a centrales de recepcion de alarmas (CRA)
* Departamentos de calidad de los usuarios finales para normativas ISO
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Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion

Seguridad en los datos

¢ Es segura la tecnologia actual para la conexion de los sistemas?

» La seguridad informatica suele actuar como barrera para la implementacion de sistemas
conectados a internet, aunque en los ultimos afios la mentalidad empieza a cambiar.

» Latecnologia actual permite hacer diferentes configuraciones para dar seguridad a los
usuarios finales:
v' Conexiones VPN entre empresas para asegurar la integridad de los datos
v’ Instalacion de redes informaticas separadas fisicamente en distintos routers.
v' Conexion directa via 4G/5G a equipos de control.
v Encriptacion de datos.

= Los servidores de recepcion de datos han de estar duplicados y tener sistemas de
respaldo en caso de fallo de alguno de ellos.

TECNOFRIO’18




Industria 4.0 en el sector de la refrigeracion
Conclusiones

Conclusiones de la ponencia:

La tecnologia actual evoluciona a que tengamos cada vez mas elementos conectados a
servidores web. Se estima que en 2020 habra entre 20000-50000 millones de
dispositivos.

Muchos de esos dispositivos ya son accesibles con herramientas moviles o a través de
pasarelas y la refrigeracion es un campo donde el tiempo de reacciéon es fundamental,
lo cual influye en el desarrollo de estas tecnologias.

En la industria de la refrigeracion tiene muchas aplicaciones de forma aislada o bien en
plantas de refrigeracion mas complejas en las que se pueden optimizar procesos,
ahorrar energia y hacer mejor mantenimiento (4.0) de las instalaciones.

El Big Data hace que se puedan establecer patrones y algoritmos para hacer informes y
tomar decisiones de forma automatizada.

Los usuarios finales demandan el acceso a los datos de forma rapida y con protocolos
de comunicacion abiertos y horizontales para interactuar con otros sistemas.
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