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7 EENY 1
ANTECEDENTES

EU 517/2014 - F-Gas

ALTERNATIVAS

> Sustitucio
cambios

L

(zonas calidas).

Sistemas booster transcriticos con distribucion directa a media y
baja temperatura (zonas frias-templadas) (Predominio en Europa).
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AT 1
ANTECEDENTES

,

MA BOOSTER TRANSCRITICO
2

Baja eficiencia en climas
calidos (T2 > 30 °C).

..........

Ecuador del CO, transcritico con mejoras

» Eyectores.
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TN i i
INTRODUCCION

OBJETIVO:

» Comparar las prin
transcriticos d

> Mostrar |

METODOLOGIA:

> Simulacio
transcritico.
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CONSIDERACIONES DE CALCULO

— R

i Servi de Media Temperatura

|

"} > Potencia frigorifica: 25kW

ﬁ)isipacién de calor

» T2 de disipacion: 15 + 40 °C.

> P.de disipacion: 75 + 120 bar (tran rI’I;O) \
> Approach (gas-cooler): 3 K. ‘ ,“ Te peratura de evaporacion: -5 2C

> Approach (subenfrian ‘ | entamiento util: 5K
Q Approach (condensador SM): 10 K o Ay eCe .N}le‘nto- :4 K

{

Setﬂvde Ba|a Temperatﬁra

.

[

f
Eficiencia del IHX

J
N

i

bl q,," |

Jp .In
siim

CLLL

k> 35% Constante durante €
- : e | > &fﬁg&rlflca ZOJ(\E
Eyector Mpeﬂra de*évapo!écian -35 ¢C

Waleﬁt?ﬁlerﬂautll 5.-E=
I > Recalentamiento en linea: 5K

lii..
l““

> Relacién de caudales =0.1-0.5 :
\> n toberas y y camara mezcla 0.8 (0.4 global)
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SISTEMA BOOSTER TRANSCRITICO BASE

Gas-Cooler !'

| /€omponentes del sistema:
@ * 2 Evaporadores (media y baja). x\\

3| * 2Racks de compresores.
i Hﬂ « 1 Gas-cooler. Iy
| * 1Deposito de liquido. 1

@ | » Back-pressure. \(\
\ Valvulas de expansién. /Z{k/_

Entalpia (k/kg)

\ Evapl(-).lfador - ﬂ w’ \‘y
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4.1 - IHX CICLO DE BAJA

Gas-Cooler W
mJlPC , 0
T Cambios de funcionamiento:

!

e — , @ % * Presiones 6ptimas similares.
9 - | - LmLp(3-7%).
: H .
— | | - YaHP(2:5%),
R Hi " | « 4 Vol.Geo. LP (5-7 %).
ol | * 4 Vol. Geo. HP (2 %).

_ (g‘_ﬂn.t_LPl'; o4)
I Modificaciones ciclo: )

 IHXLT.

Evaporador
LT

* “* Salto entalpico LT.

1 T2 compresores y vol. asp. )
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4.2 - SUBCOOLER E INYECCION ENTRE ETAPAS

Gas-Cooler ' .
_ Cambios de funcionamiento:

J/ Presiones optimas (0-2%).
J m LP (9-31 %).

s M mHP(17-22 %).

 J Vol. Geo. LP (9-31 %).

* “ Vol. Geo. HP (1-5 %).

LP _ o L Pot 1P (9-21 %)
I Modificaciones ciclo: )

e Subcooler GC.
* “* Salto entalpico Evaporadores.
J, T2 Compresor HP. )

- Soadh

resién (bar)
[ J

HP

P
[

Evaporador
LT
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Gas-Cooler

HP

mMT

Evaporador
LT

\

4.3 - INYECCION DE VAPOR ENTRE ETAPAS

Cambios de funcionamiento:

* Presiones optimas similares.
« I mLP(17-48 %).

* M mHP (1-5 %).

 J Vol. Geo. LP (17-48 %).
 J Vol. Geo. HP (3-9 %).

_ '(-_.L_lanr_u;mhasz o4)
I Modificaciones ciclo:

* Inyeccidn vapor.
* “ Salto entalpico LT y MT.
J, T2 Compresor HP.
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4.4 - INYECCION DE VAPOR ENTRE ETAPAS + IHX

Gas-Cooler

HP

L 2| ¢ < Presiones 6ptimas (0-2%).
me T B ¢ L M LP (17-48 %).
- - « J mHP(0-4 %).
o T | + I Vol. Geo. LP (17-48 %). :
T « J Vol. Geo. HP (3-9 %).

®

_ e L Pot 1P (17-48 %)
I Modificaciones ciclo: \

Inyeccion vapor + IHX.
Subenfriamiento salida GC.
1 Salto entalpico LT y MT.
J, T2 Compresor HP. Y,

Evaporador
LT

A V.
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4.5 - COMPRESION PARALELA

Gas-Cooler

Cambios de funcionamiento:

« J mLP(17-48 %).

« {1 HP (5-48 %).

e 1 111 GC (1-6 %).

 J Vol. Geo. LP (17-48 %).

 J Vol. Geo. HP (13-46 %).
J Pot. LP (17-48 %).

* { Presiones optimas (0-2%).

T s S

: /- L Dot LID (12 AG 0/)
Modificaciones ciclo:
 Compresor paralelo.

* “ Salto entalpico LT y MT.
A )\ < Tasa Comp. Paralelo
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4.6 - SUBENFRIAMIENTO MECANICO + CP

o

Condensador
MS

ambios de funcionamiento:

J/ Presiones 6ptimas (0-9%).
J 11 LP (17-48 %).

J 1 HP (17-48 %).

J 11 GC (6-25%).

J, Vol. Geo. LP (17-48 %).

J, Vol. Geo. HP (18-50 %).

J Pot. LP (17-48 %).

J, Pot. HP (18-52 %).

Evaporador
LT

Modificaciones ciclo:

Compresor paralelo.
Subenfriamiento mecanico.
M Liquido en depdsito.

/M Salto entalpico LT y MT.
J/ Tasa Comp. Paralelo
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4.7 - EYECTOR + CP

Gas-Cooler

Evaporador
MT

Evaporador

5-?/

Cambios de funcionamiento:

J/ Presiones 6ptimas (0-3%).

J 1M LP (19-44 %).
J 11 HP (76-82 %).
™ m GC (20-43%).
J/ Vol. Geo. LP (19-44 %).

J, Vol. Geo. HP (76-82 %).
J. Pot 1P (19-44 %)

Modificaciones ciclo:

Compresor paralelo.
Eyector.

1 Salto entalpico LT y MT.
J Tasa Comp. Paralelo
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MEJORES SISTEMAS
L o

T2 Ambiente - COP;
3,0

28 s e e e

S

24 M e 5% CUNEPSSENT M

22 - B 0 S— S S —.

COP

2,0 fromem e N I

1.8

1,6

14

1,2

1,0

10 15 20 25 30 35 40 45
Temperatura (°C)

=== GISTEMABASE ~ ====(CP + SUBENFRIAMIENTO MECANICO  s===CP +EYECTOR
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CONCLUSIONES

> Sistema booste
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