Minicentrales de refrigeracion
en supermercados.
Adecuacion a normativa
actual y estudio de eficiencia
energética

Rafael Rochina
Ingeniero Industrial

" Iimwil NYh BNl & SN r
w 25 Y 26 OCTUBRE DE 2017| &
' ,\'._7';.  www. congresotecanrm es

ey Y

- -

P DAIKIN ~aAtecyr @ -
Refrigeracion de Cimatizaciny Refrigeracén —

www.atecyr.org www.fen de Madrid



TECNOERIOT7

Indice

Marco normativo Europeo F-gas y Eco disefio

{¥i4 1

Presentaciéon caso gran supermercado

Vor N P S
ﬂ‘ )5,'"1 FJZ-B" e,

Estudio de eficiencia energética

- e YEPR. R

Conclusiones
- Fl

»

CONGRESO SOBRE TECNOLOGIAS DE REFRIGERACION



TECNIOERIO 17

MARCO LEGAL EUROPEO.
Objetivo: Reducir las emisiones d(e CC% .Sié los

istemas de refrigeracion.

la normativa F-gas

IRECTAS de CO2 debidas al uso del
(Carga, fugas, etc)

le de alrededor del 25% del total de
2 mediante el ciclo de vida del
acién_._ ——
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01/01/2015

z HFCs with GWPs of 150 or more
F-Gas Regulations Applios to domestic refrigerators

and freezers

/ F'GAS ROADMAP 01/01/2020

Summary of F-GAS Regulations - Key Dates HFCs with GWPs of 2500 and over
Applies to harmetically soaled
commercial refrigerators and froozers

Common HFCs affected by the service

01/01/2020

HFCs with GWPs of 2500 or more
Applies to stationary refrigeration
aquipment or it's associated remote
plant. Equipment operating below
-50 deg C is exempt

01/01/2030 —— 01/01/2020
Recycled HFCs with GWPs of 2500 HFCs with GWPs of 150 or more
S e Applies to portable air-conditioning

appliances i.e. hermetically soaloed
equiprment which is movable
between rooms

\ - ,\ 01/01/2022

HFCs with GWPs of 150 and over

Applies to h otically soaled arcial
01/01/2030 ~' n;)f?-i;gsmtocr:r;:d f::;:;;sa commarcia

Used in the maintenance or sorvicing
of existing refrigoration equipment -
provided they have boen recovered
from such the equipment. Can only
be used by the firm that recovered it
or by the firm whoss installation it
was recovered from

Reclaimed HFCs with GWPs of 2500 or
more
Used for the maintenance or servicing of
existing refrigeration equipment - provided
they are labolled appr: oty / 01/01/2022
01/01/2020 :Fcl:o\: itt: fm?\x:rzga‘: srgf:in:rg:::; contral plant
HFCs with GWPs of 2500 or mere N : . iy
5 h X with a capacity of 40kW or more that contain or
Applies to equipment with a charge of I . . .
pendent upon for their operation, HFCs with
40 tonnes CO2e or above 2
ivalont to 10.4ka of R404A GWPs of 150 or more - except where used in the
(equivalon kg ) 4 A G 0
primary rofrigorant circuit of cascade systoems,

Although equipment operating at below 2
50 dgg CL:]C: military iplicﬂtﬁ)ns S 01/01/2025 where HFCs with a GWP of less than 1500 may be
exempt Applies to single split used

air-conditioning with
lass than 3kg charge of
HFCs with GWPs of
750 or more

www.fridgehub.com
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TECNOFRIO 17
Eco disefio: Que es? Cual es el objetivo?

Objetivo del ECOdisefo
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TECNIOERIO 17

Ecodesign LOT 1: Directiva para unidades condensadoras remotas

condensadoras actuales
rcado europeo:

~en el

Minimos requerimientos }
de eficiencia basado.gg
la capacidad ¢
unidades de frio
y nhegativo d
segmentc

Salida del mercado de unidades de
baja eficiencia
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TECNIOERIO 17

Pot frig <40kW
Refrig R-410A

Mural 2

ural 1
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TECNOERIO 17

Funcionamiento mediante un ajuste de capacidad mediante un estricto

contral ﬂe ladgresion dé aspiracion.

i

Inverter cp

Standard cp
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INVERTER frequencia_
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TECNOERIO 17

Caso Practico:
Supermercado 1.300m2 §a‘la c{e venta‘s
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Instalacion descentralizada:
- FRIO NEGATIVO:
1 x Minicentral inverter 20CV
- FRIO POSITIVO:
3 x Minicentral inverter 20CV

TECNIOERIO 17

System 1
LRLEQ20AY1

System2

10,0m [0] 20,0m [0]
i) vl
ezt maor
3,0m [0] 3,0m (0]
s i
EMBUTIOOSIANONES  EMBUTIOOSTARONE
10,0m [0]|
AT
kmazst
3,0m [0]
Tl
CURRTA GRIA
5,0m [0]
ety
mazst
12,0m [0]
e
3,0m [0]
)
ezt
10,0m [0]
e
20m 1) 1om ()
o) Eriv)
TR e
roml | somio)
Tl e
J®cosremmiaoos  maos memRtAcos
2,0m [0] 2,0m [0] 2,0m [0]
Sy iy bt
ez e e
3,0m [0]

ftsry

30m )
ety

35,0m [0]
3/8"x5/8"

3,0m [0] 3,0m [0]
3/8"x3/4'¢ 3/8"x5/8"¢

0m [0]
1/4"x1/2"

ARMARIO CONG

IKHRQ 22M20T IKHRQ22M20T

3, 3,0m [0 3,0m [0

,0m [0] [0] ]
1/4"x1/2" 1/4"x1/2" 1/4"x1/2"

LADOS 1 ARMARIO CONGELADOS 2 ARMARIO CONGELADOS 3 ARMARIO CONGELADOS 4

system2
1reQ06v1

|

[N
Il

10,0m (0] 20m (o)
1 g Y

WirqzamaoT

30m o)
sy

AHUMADOS

CONGRESO SOBRE TECNOLOGIAS DE REFRIGERACION

CAMARA FRUTA



Refrigerante R-410A:

Carga de Refrigerante

Adicion total de carga refrigerante en funcién del modelo de unidad exterior 3,0kg
Carga total de refrigerante de la longitud de tuberia de liquido 3,8kg
Carga total de refrigerante en el lado del refrigerador / congelador / evaporador 2,5Kg
Adicion total de carga refrigerante 9,3kg
Maxima correccion carga adicional 0,2kg
Carga de Refrigerante
Adicion total de carga refrigerante en funcion del modelo de unidad exterior 3,5kg
Carga total de refrigerante de la longitud de tuberia de liquido 3,9kg
Carga total de refrigerante en el lado del refrigerador / congelador / evaporador 2,9kg

Carga total de refrigerante de la longitud de tuberia de liquido

Carga total de refrigerante en el lado del refrigerador / congelador / evaporador

Adicion total de carga refrigerante en funcion del modelo de unidad exterior 3,5kg
Carga total de refrigerante de la longitud de tuberia de liquido 6,5kg|
Carga total de refrigerante en el lado del refrigerador / congelador / evaporador 7,9Kkg
Adicion total de carga refrigerante 18,0kg
Maxima correccion carga adicional 0,8kg| —

—

Total 94,4 kg

Sistema frio positivo
69,4 kg

Sistema frio negativo
29,5 kg



SISTEMA DE REFRIGERACION

OPCION 1: Sistema de Refrigeracion NO inverter

descripcion Modelo Capacidad (kW) Consumo (kW) Consumo Anual (kW) 2on trabajo/dia)
central media temperatura (-102C) Centrales de Compresar pistdn alternativo 67,23 30,56 223.081,4
central media temperatura (-35°C) Cenirales de Compresor piston alternativo 15,25 15,40 112,449 5
total 82,48 45,96 Consumo Total Anual (KW)
335.530,9

Coste Total Anual Energético (€)

GOP Compresor piston alternativo MEDIA temperatura = 2,20
COP Compresor piston alternativo BAJA temperatura = 0,99

Emisiones CO2 Anual (toneladas)

217.8
OPCION 2: SISTEMA INVERTER R-410 A
descripcion Modelo Capacidad (kW) Consumo (kW) Consumo Anual (kW) (20h trabajo/dia)
central media temperatura (- 102C) 3 x unid Cond ZEAS 20CV 67,23 27,566 160.854,2
central baja emperatura (-35°C) 1 x Unid Cond ZEAS 20CV 15,25 12,71 69.578.1
total 82,48 40,26 Consumo Total Anual (kW)
220.432,3
Fuente de datos: COP ZEAS Media Temp = 2,44 Coste Total Anual Energético (€)
Daikin Industries COP ZEAS Media Temp = 1,20 30.860,5
Reduccidn por inverter y tecnologias asociada  25%
Emisiones CO2 Anual (toneladas)
1431
Debido a la mejora del COP de la maguina + INVERTER Ahorro total en consumo 34%
Considerando el precio del Kw'h = 0,14€ Ahorro total en Euros/afo 16.113.,8
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TECNOERIO17

Medicidon de consumo:

l )’Dotenua Activa Maxima y minima:
sdiinio 14% agosto 15 (color rojo)

Potencia Activa Anual media
Jun 14 - mayo 15

5@ 20, ica bajo consumo de

?ua reativa (verde)

Fecha Consumo (W)
6 23.403.8

2014 9

2015

w

Total general

-

estimado: © ZZOﬁi kW/h __' T3 : T %
analizadores: =% 201069 kw/h = e " J’

Esto indica que el ahorro respecto a la solucién tradicional es del 39,8%, superando el 35% estimado.
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Conclusiones: TECNOERIO 7 @?&) =?=
ECODESIGN

perc ida BOTAL refrigerante.
* Posibilidad de aceffear I é'erp;ff los puhtos de frio.
2. Unidades co -

scroll inverte 0

3. Utilizacion de
Menor seccion dé

menor carga de refrigerar
L

— ’ 'p -

4. Bajo Nivel sonoro (compresores y ventiladores inverter)
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