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CO, como refrigerante secundario
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Principle CO2 secondary system and the process in log P-H diagram

1 Liquido CO,, linea de succion de la bomba

2 Liquido CO,, linea de impulsion de la bomba

3-4 Pérdida de carga de los distintos componentes

5 Salida del evaporador, mezcla de liquido/gas CO, (tasa de recirculacion > 1)
6 Entrada de CO, al separador

7 Salida de vapor CO, al condensador (por ejemplo PHE)

8 Liquido condensado CO,
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Consideraciones de ahorro energético
Alto Factor de Transferencia de Calor

Reference:
Water + 10 Deg.C
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El factor de transferencia de calor expresa la relacion entre el coeficiente de transferencia de calor y la temperatura de
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Consideraciones de ahorro energético
Reduccion de tamaino de tuberias y aislamiento

[ CO, pipe MT: ) Progrgznr:ﬂg-llycol
DN 65 .
DN 125
T T T
_/f/ff::::::::\
CO, pipe LT: i Hycool pipe LT:
DN 65 DN 150

 El tamarfio reducido de las tuberias implica una menor radiacién de
calor al sistema
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Consideraciones de ahorro energético
Ejemplo de comparativa de potencia de bombeo

Power  [kKW]

Medium -10°C_| -20°C
temperature T
CO2 Q 0,97 D,BE:)

""-.__-_________-—""
CaCl2 13,34 14,22
Hycool 16,02 16,15
Ethylene Glycol 15,87 18,8
Propylene Glycol 14,03 16,68

Comparacion de potencia de bombeo
(mismas condiciones de presion y de carga)
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C0O2 bombeado

Ejemplo de calculo : Consumo de energia

Propylen

CO2 Glycol CO02 Hvcool
Air temperature 0 0 -20 -20 | °C
Qo 500 500 500 500 | kW
to -7,0 -9,5 -28,0 -32,0 |°C
Additional heat
gains, % 7% 10% 9% 12%
Additional heat
gains, kW 35 50 45 60 kW
P pumps 1 14 1 16 kW
Qo adjusted 536 564 546 576 | kW
P compressors 130 140 251 306 | kW
P pumps 1 4 6 |kw
Total install (kW) *@1 154 f252 322 J| kW
CO2 saving, % 15% 22%
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Ventajas del CO, utilizado como
refrigerante secundario

« Ahorro energetico:
« Reduccion de la energia de bombeo

* Incremento de la presion de aspiracion en compresores

(menor diferencial de temperatura (dT) en los evaporadores de aire y en el intercambiador
de calor de cascada)

« Reduccion de las pérdidas por radiacion en las tuberias
* Ahorro de espacio
« Tuberias mas pequenas
* Recipientes mas pequenos
* Mayor seguridad en la instalacion y en los alimentos
* No es toxico

* NoO es corrosivo
* No es inflamable
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.. Comparativo de ahorro energético del CO,
ye g8 como refrigerante secundario vs. agua
- glicolada

» La utilizacion del CO, como refrigerante secundario hace
posible que la presion de aspiracion del compresor de
refrigerante primario (por ejemplo NH;) se incremente
entre 0,5 Ky 4 K

» La bombas de CO, ahorran aproximadamente un 90 % de
energia en comparacion con sistemas similares

« Basado en supuestos teoricos, el ahorro energetico
estimado en sistemas que utilizan el CO2 como
refrigerante secundario, puede estar en torno al 20-25 %

» Dependediendo del tipo de Sistema utilizado, como aplicacion, carga, tipo de desescarche, tipo
de control utilizado, dimensionamiento de los evaporadores, nivel térmico, etc.
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