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Principales características del CO2
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Sistema Booster + Eyector de gas
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CO2 – NH3 - Sistema de “salmuera”
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CO2 como refrigerante secundario

Principle CO2 secondary system and the process in log P-H diagram

1 Líquido CO2, línea de succión de la bomba
2 Líquido CO2, línea de impulsion de la bomba
3-4 Pérdida de carga de los distintos componentes
5 Salida del evaporador, mezcla de líquido/gas CO2 (tasa de recirculación > 1)
6 Entrada de CO2 al separador
7 Salida de vapor CO2 al condensador (por ejemplo PHE) 
8 Líquido condensado CO2
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Consideraciones de ahorro energético
Alto Factor de Transferencia de Calor
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Consideraciones de ahorro energético
Reducción de tamaño de tuberías y aislamiento

• El tamaño reducido de las tuberías implica una menor radiación de 
calor al sistema
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Consideraciones de ahorro energético
Ejemplo de comparativa de potencia de bombeo
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Ejemplo de cálculo : Consumo de energía
CO2 bombeado



11

Ventajas del CO2 utilizado como
refrigerante secundario

• Ahorro energético:
• Reducción de la energía de bombeo
• Incremento de la presión de aspiración en compresores

(menor diferencial de temperatura (dT) en los evaporadores de aire y en el intercambiador
de calor de cascada)

• Reducción de las pérdidas por radiación en las tuberías
• Ahorro de espacio

• Tuberías más pequeñas
• Recipientes más pequeños

• Mayor seguridad en la instalación y en los alimentos
• No es tóxico
• No es corrosivo
• No es inflamable
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Comparativo de ahorro energético del CO2
como refrigerante secundario vs. agua
glicolada

• La utilización del CO2 como refrigerante secundario hace
posible que la presión de aspiración del compresor de 
refrigerante primario (por ejemplo NH3) se incremente
entre 0,5 K y 4 K

• La bombas de CO2 ahorran aproximadamente un 90 % de 
energía en comparación con sistemas similares

• Basado en supuestos teóricos, el ahorro energético
estimado en sistemas que utilizan el CO2 como
refrigerante secundario, puede estar en torno al 20-25 % 

• Dependediendo del tipo de Sistema utilizado, como aplicación, carga, tipo de desescarche, tipo
de control utilizado, dimensionamiento de los evaporadores, nivel térmico, etc.
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